KROLESTWO: PROTISTA (PIERWOTNIAKI)

Charakterystyka Protista:

— jedyna cecha wspélna wszystkich przedstawicieli: jednokomdérkowe ciato,

— rozmiary od paru mikrometréw do paru milimetrow,

— oddychaja cala powierzchnig ciala,

— zyja w srodowisku wodnym lub wilgotnym (gleba, pltyny ustrojowe swoich zywicieli etc.),

— wiekszo$¢ moze sie poruszac pelzajac (pseudopodia) lub ptywajac (undulipodia — wici lub
rzeski),

— odzywianie: autotroficzne, autotroficzno-heterotroficzne (zaleznie od warunkéw),
heterotroficzne.

'Iypy budowy Protista (5 gléwnych rodzajow):
wiciowiec — dzieki grubszej blonie plazmatycznej (pellikula), ma zasadniczo staty ksztak,
moze miec¢ jedna lub kilka wici,
— pelzak — ma zmienny ksztat ciala, ktore moze wyciagga¢ w platowate lub nitkowate
pseudopodia (nibynozki),
— stonecznica — o ciele kulistym i cienkich nibynézkach rozchodzacych sie na wszystkie
strony,
— sporowiec — pozbawiony organelli ruchu,
— orzesek — o ciele pokrytym réwnolegtymi rzedami rzesek.
Typ budowy stanowi gldwne kryterium podzialu systematycznego pierwotniakow.

Odzywianie heterotroficzne Protista:

— saprofityczne — pierwotniak chlonie pozywienie cala powierzchnia ciata,

— pinocytoza — niektére makroczasteczki nie mogq wnikna¢ przez bltone komérkowa wiec na
powierzchni komorki formuja sie zaglebienia w ksztalcie cienkich rurek, biegnace w glab
cytoplazmy i tam rozpadajace sie na pojedyncze pecherzyki,

— fagocytoza — pierwotniak pochtania inne organizmy w catosci.

Odzywianie Protista — fagocytoza:

— korzenion6zki — polptynne wypustki cytoplazmy (pseudopodia) oblewaja zdobycz i
wciagaja do wnetrza komorki,

— wiciowce — rowniez mogg wytwarzac pseudopodia, u nizej zorganizowanych pozywienie
dostaje sie sie do komorki przez jakiekolwiek miejsce i tak tez zostaje wydalone, u wyzej
zorganizowanych pozywienie dostaje sie do wnetrza komorki przez ustalone miejsce
(cytostom) i usuwany jest rowniez przez state miejsce (cytopyge).

Pozywienie Protista:
— bakterie,
— glony jednokomorkowe,
— inne pierwotniaki,
— plyny ustrojowe Zywicieli,
— komorki tkanek zywicieli.

Trawienie Protista:
1. Pozywienie, ktore przedostato sie do wnetrza komorki zostaje otoczone cienkg blonkg
plazmatyczna, powstaje wakuola pokarmowa (vacuola nutritiva).
2. Do wodniczki pokarmowej wydzielane sa enzymy trawienne (lipaza, enteraza,



rybonukleaza, deoksyrybonukleaza, kwasna fosfataza).

Strawiony pokarm jest wchianiany przez cytoplazme.

Niestrawione resztki zostaja usuniete przez cytoplazme (wyrzucone na zewnatrz).
Nadmiar wody usuwany jest przez wodniczki tetnigce (vacuola pulsates).

Plynne produkty przemiany materii wydalane sa cala powierzchniq ciata.
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Blony cytoplazmatyczne Protista:
— pierwotniak jest brytka protoplazmy otaczajacej jedno lub wiecej jader,
— protoplazma sktada sie z: a) warstwy gestszej zewnetrznej (ektoplazma), b) warstwy
rzadszej wewnetrznej (endoplazma),
— cale cialo pierwotniaka pokrywa btona komorkowa (pellikula) — moze by¢ cienka i delikatna
ale tez gruba i twarda, podobna do pancerza.

Jadro komorkowe Protista:
— ma podobna budowe i pehi te same funkcje co u zwierzat wielokomoérkowych,
— chromatyna zawiera DNA,
— ulega normalnym podziatlom (kariokineza),
— liczba chromosomo6w od 3 do 22,
— moze byc¢ jedno lub wiele (z reguly wszystkie sa morfologicznie takie same, z wyjatkiem
orzeskow).

Jadro komorkowe Protista — budowa:
— chromatyna jadrowa lub chromosomy (podczas podziatu),
— substancja jaderkowa,
— karioplazma,
— otoczka jadrowa.

Kariokineza Protista:
Chromosomy rozszczepiaja sie podhuznie i rozdzielajq sie po rowno na oba osobniki potomne.

1. Ortomitoza — chromosomy przyczepiajq sie do wiokien wrzeciona mitotycznego i przy
koncu profazy ukladaja sie w plaszczyZnie rownikowej (metafaza) skad nastepnie rozchodza
sie ku biegunom podobnie jak u zwierzat wielokomorkowych.

2. Pleuromitoza — chromosomy nie umieszczajq si¢ na wrzecionie mitotycznym lecz na blonie
jadrowej i po rozszczepieniu podtuznym rozchodza sie od razu na bieguny (bez stadium
metafazy).

Rozmnazanie Protista:
— plciowe,
— bezplciowe.

Rozmnazanie plciowe Protista:
Polega na wytworzeniu gamet, ktore lgcza sie tworzac zygote.

Rodzaje gamet Protista:

1. Izogamety — morfologicznie identyczne.
2. Anizogamety — zroznicowane na meskie (mikrogamety) i zenskie (makrogamety).

DNA Protista:



Moze sie znajdowac zarowno w jadrze jak i w mitochondriach.

Aparat Golgiego Protista (aparat parabazalny):
— posta¢ wielu drobnych struktur (diktiosomy),
— postac duzego, pojedynczego ciatka (u wiciowcéw) — zwlaszcza te forme nazywamy
aparatem parabazalnym.

Aparat Golgiego Protista (aparat parabazalny) — podzial komorkowy:
— moze ulec rozszczepieniu na dwie czesci (Trypanosoma),
— moze pozosta¢ w jednym osobniku potomnym i zosta¢ utworzony na nowo w drugim
(Trichomonas),
— diktiosomy moga sie mnozy¢ podczas wzrostu i podczas podziatu zostac¢ rozdzielone po
rowno miedzy oba osobniki potomne.

Aparat Golgiego Protista (aparat parabazalny) — funkcje:
Gromadzi i przetwarza substancje.

Cysty Protista:
W niesprzyjajacych warunkach pierwotniak:
1. osiada na podtozu,
kurczy sie,
wydziela $luz, ktory twardnieje tworzac ostone,
resorbuje organella ruchowe,
przybiera ksztatt kulisty,
nieruchomieje.
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Cysty Protista — rodzaje:
1. przetrwalnikowe — posiadajq grube i mocne Sciany,
2. podzialowe — pierwotniak encystuje sie przed podzialem a nastepnie dzieli sie wewnatrz
cysty,
3. trawienne — pierwotniak zamyka sie w cienkiej, nietrwalej ostonce po wchionieciu duzej
ilosci pozywienia.

Tempo podzialow Protista:
— odwrotnie proporcjonalne do wielkosci pierwotniaka,
— wiekszosS¢ dzieli sie raz na dobe,
— orzesek Tetrachyma pyriformis, w sprzyjajacych warunkach, moze dzieli¢ sie co trzy
godziny.

Membranelle Protista:
Maja posta¢ btonek powstatych ze zlepienia kilku rzesek, wokot otworu gebowego orzeskow —
ulatwiajg odzywianie wywolujac wir wody i naganiajac zdobycz wprost do otworu gebowego.

Ektrusosomy Protista:

Sa to ciata, ktore wystepuja pod btong komérkowa wielu wiciowcéw i orzeskdw, o skomplikowanej
budowie, ktére pod wptywem bodZzcow z zewnatrz mogg by¢ czesciowo lub catkowicie wyrzucane.

Oslonki ciala Protista:



— skorupki,
— pancerzyki,
— szkieleciki.

Rhizopoda (korzenionézki) i Zoomastigophora (wiciowce zwierzece) - zmiany postaci:

— wiciowce i korzenion6zki mogg przechodzi¢ jedne w drugie, w zaleznosci od warunkow
Srodowiska (wyczerpanie sie pozywienia jest bodZcem to tworzenia formy migracyjnej —
wiciowca),

— poszczeg6lne gatunki zaliczamy do Rhizopoda lub Zoomastigophora na podstawie
przewazajacej formy.

TYP: SARCOMASTIGOPHORA (ZARODZIOWO-WICIOWE)



Cechy (t. Sarcomastigophora):
— jedyna grupa pierwotniakdw, w ktérej moga wystepowac zaréwno formy zwierzece jak i
ro$linne.

PODTYP: MASTIGOPHORA (WICIOWCE)
GROMADA: ZOOMASTIGOPHORA/ZOOFLAGELLATA (WICIOWCE ZWIERZECE)

Cechy wspdlne (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora) (tylko dwie):
1. organella ruchu w postaci jednej lub wiekszej ilosci wici,
2. rozmnazanie przez podziat podtuzny przebiegajacy rownolegle do dlugiej osi ciala.

Inne cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora):
— bardzo cienka pellikula (plazmolemma),
— brak chromatoforéw,
— sklonnos¢ do pasozytnictwa lub symbiozy, formy wolno Zyjace stanowia rzadkos¢,
— niektére maja aksostyl.

Wic (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora):
Zbudowana wg. Schematu 9+2, podobnie jak rzeski u zwierzat wielokomorkowych:
— dwie pojedyncze, centralne mikrotubule,
— 9 par podwdjnych, obwodowych mikrotubul (ztoZonych z mikrotubul A i B) otaczajacych
mikrotubule centralne kompleks ten to aksonema,
— aksonema okryta jest pellikula,
— wibékna obwodowe sq polaczone z wloknami centralnymi ,,szczeblami”
— wilokna centralne czesto konczg sie na centralnej strukturze nazywanej aksosomem,
— ponizej aksosomu lezy zwykle tzw. septa — przegroda oddzielajaca wic (lub rzeske) od jej
ciatka podstawowego (kinetosom/blefaroplast),
— wlokna obwodowe wnikaja do cytoplazmy tworzac ciatko podstawowe (corpuscula basalis)
ztozone z 9 grup po trzy mikrotubule kazda,
— ciatko podstawowe moze by¢ nazywane kinetosomem lub blefaroplastem,
— podczas podziatu wici i rzeski ulegajq resorpcji, jednakze kinetosomy pozostaja,
— kinetosomy mogg taczy¢ sie z innymi strukturami (costa, aksostyl lub aparat parabazalny).

Podzial (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora):
1. Podziat kinetosomu (blefaroplastu).
2. Podzial jadra (mitotyczny).
3. Rozszczepienie sie ciala, poczawszy od bieguna przedniego.

Rozmnazanie (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora):
Moga rozmnazac sie ptciowo lub bezplciowo (przez podzial).

Odzywianie (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora):
Moga wytwarzac pseudopodia do chwytania pokarmu.

RZAD: KINETOPLASTIDA (SWIDROWCE)



Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz. Kinetoplastida):
— wylacznie pasozyty,
— wydluzone, wstegowate ciato,
— jedna, skierowana do przodu wi¢,
— wielkos¢ od 2pm (Leishmania) do 120pm (niektore Trypanosoma),
— cialo jest sptaszczone, ma tendencje do skrecania sie (stad nazwa Swidrowce),
— wic czesto faczy sie z faldem pellikuli tworzac btone falujaca,
— posiadaja kinetoplast.

Kinetoplast (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz. Kinetoplastida):

— pojedyncze ciatko o budowie zblizonej do mitochondriéw ale zwykle od nich wieksze,

— lezy zawsze za kinetosomem wici po jego prawej stronie, taczy sie z nim za pomoca dwoch
cienkich wiokienek,

— jego ultrastruktura jest taka sama jak mitochondrium — otaczajg go dwie btony, z ktérych
wewnetrzna tworzy faldy podobne do grzebieni mitochondrialnych,

— zawiera wiasne DNA, ktore ma ksztalt pierscienia i replikuje sie niezaleznie od DNA
jadrowego,

— zawiera te same enzymy co mitochondrium.

Aparat parabazalny (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz.
Kinetoplastida):

Przyjmuje rozne formy; lezy tuz obok ciatka podstawowego wici, moze sie z nim taczy¢ cienkimi
wioknami.

Jadro komorkowe (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz.
Kinetoplastida):
Jest mate i okragle.

Cykl zyciowy (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz. Kinetoplastida):
Z reguly obejmuje dwdch zywicieli.

Miejsce wystepowania (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz.
Kinetoplastida):

— u bezkregowcow — zwykle w jelicie,

— u kregowcow — we krwi lub w komorkach.

Pasozytnictwo (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz.
Kinetoplastida):

— gatunki pasozytujace na kregowcach z regulty maja dwoch zywicieli,

— pasozyty kregowcow przenoszone s z przez pijawki lub niektore stawonogi ssace krew.

Polimorfizm (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz. Kinetoplastida):
Wyksztalcit sie jako przystosowanie do zmiany sSrodowisk:
— amastigont — forma typu leishmania — bez wici,
— promastigont — forma typu leptomonas — z dluga, wolng wicia,
— epimastigont — forma typu crithidia — z krétka btong falujaca, zaczynajaca sie z reguly na
srodku komorki,
— trypomastigont — forma typu trypansomoma — z dtugg btong falujaca.



RODZAJ: LEPTOMONAS

Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz. Kinetoplastida, rdz.
Leptomonas):
— W swej typowej postaci ma ciato smukle, z dtuga wicia,
— pasozytuje w wiekszosSci na bezkregowcach ale moze tez pasozytowac na kregowcach,
— moga utraci¢ wic i przybrac postac leishmania (amastigont).

RODZAJ: LEISHMANIA

Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz. Kinetoplastida, rdz.
Leishmania):
— ma dwoch zywicieli,
— w kazdym z nich przybiera odmienng postac.
— zywicielem ostatecznym jest kregowiec, w ktorym wystepuje w swej typowej postaci czyli
bez wici (amastigont),
— zywicielem posrednim jest owad klujacy (z rodzaju Phlebotomus), gdzie pasozyt na postac
typowego wiciowca (promastigont),
— pasozyty z tego rodzaju rozpoznaje sie nie na podstawie cech morfologicznych lecz
lokalizacji w zywicielu i uszkodzen jakie powoduje,
— przybieraja w przenoszacym je owadzie posta¢ leptomonas (promastigont).

LEISHMANIA DONOVANI

Systematyka (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz. Kinetoplastida,
rdz. Leishmania, gat. Leishmania donovani):

— nadkrolestwo: Eucaryota

— krélestwo: Protista

— typ: Sarcomastigophora

— podtyp: Mastigophora

— gromada: Zoomastigophora

— rzad: Kinetoplastida

Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz. Kinetoplastida, rdz.
Leishmania, gat. Leishmania donovani):

— jeden z najgrozniejszych pasozytow cztowieka, wywoluje chorobe kala-azar (leiszmanioze),
znang w potudniowo wschodniej Azji i w Sudanie,

— wiciowiec ten, pod postacig matych (2-4pm) kulistych cialek (postac¢ typowa —
leishmania/amastigont) zyje w komorkach uktadu siateczkowo-srodbtonkowego (watroba,
Sledziona, wezly chlonne etc.),

— przenoszony jest przez muchowki z rodzaju Phlebotomus.

Choroba (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz. Kinetoplastida, rdz.
Leishmania, gat. Leishmania donovani):

— objawia sie nieregularng goraczka, przerostem watroby,

— w fazie koficowej objawia sie owrzodzeniem uktadu pokarmowego i krwotokami,

— nie leczona we wczesnym stadium konczy sie Smiercia,

— choruja tez zwierzeta domowe: psy, koty, konie, owce, krowy.



RODZAJ: TRYPANOSOMA

Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz. Kinetoplastida, rdz.
Trypanosoma):

— najbogatszy w gatunki i najwazniejszy z punktu widzenia parazytologii,

— wiC wyrasta blisko bieguna przedniego i biegnie ku tytowi taczac sie z cialem, na prawie
catej jego dhugosci, btona falujaca,

— cykl zyciowy prawie zawsze obejmuje dwdch zZywicieli; posrednim jest bezkregowiec a
ostatecznym kregowiec (w tym cztowiek),

— we krwi zywiciela ostatecznego przybiera swa zwykla posta¢ (trypomastigont), w zywicielu
posrednim wystepuje pod postacig leptomonas (promastigont) lub leishmania (amastigont),

— przedostajac sie z zywiciela posredniego (bezkregowiec) na ostatecznego (kregowiec)
przybiera postac crithidia (epimastigont), a czasem leptomonas (promastigont) lub
leishmania (amastigont),

— wsrdd ssakow bardzo rozpowszechnione — malo jest rodzin, na ktérych nie pasozytuja,

— oprécz uktadu krwiono$nego moga atakowac system limfatyczny i ptyny jam ciata np.
optucnej, niektore gatunki przenikaja do ptynu mézgowo-rdzeniowego (Trypanosoma
gambiense),

— rozmnazanie pasozytow odbywa sie we wszystkich narzadach, w ktorych sie znajduja.

TRYPANOSOMA GAMBIENSE

Systematyka (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz. Kinetoplastida,
rdz. Trypanosoma, gat. Trypanosoma gambiense):

— nadkrélestwo: Eucaryota

— krolestwo: Protista

— typ: Sarcomastigophora

— podtyp: Mastigophora

— gromada: Zoomastigophora

— r1zad: Kinetoplastida

Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz. Kinetoplastida, rdz.
Trypanosoma, gat. Trypanosoma gambiense):
— wywoluje $pigczke afrykanska,
— przenoszony przez muche tse-tse (Glosina palpalis),
— ok. 15-30pm dhugosci,
— moze zy¢ w roznych zwierzetach nie powodujac u nich zadnych objawéw chorobowych —
takie zwierzeta stanowig rezerwuar pasozyta i zrodlo zakazenia dla muchy.

Choroba (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz. Kinetoplastida, rdz.
Trypanosoma, gat. Trypanosoma gambiense):
— okres inkubacji wynosi ok. 2 tygodnie,
— w czasie inkubacji pasozyty, ktore dostaty sie do krwi po ukluciu muchy rozmnazajq sie
poczatkowo w weztach chlonnych wywotujac nieregularne stany goraczkowe,
— pierwszy okres choroby cechuja ataki wysokiej goraczki (40-41°C), wystepuje tez szereg
innych objawOw np. zaburzenia wzrokowe,
— w drugim okresie pojawia sie sennos$¢ i odretwienie w dzien a pobudzenie w nocy,
— w trzecim, koncowym stadium, przychodzi skrajne wyczerpanie, spadek temperatury i



Smierc¢,
— choroba trwa od roku do kilku lat.

TRYPANOSOMA CRUZ1

Systematyka (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz. Kinetoplastida,
rdz. Trypanosoma, gat. Trypanosoma cruzi):

— nadkrolestwo: Eucaryota

— krélestwo: Protista

— typ: Sarcomastigophora

— podtyp: Mastigophora

— gromada: Zoomastigophora

— rzad: Kinetoplastida

Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz. Kinetoplastida, rdz.
Trypanosoma, gat. Trypanosoma cruzi):
— wywoluje chorobe Chagasa,
— przenoszony przez krwiopijne pluskwiaki z rodzaju Triatoma,
— jego rezerwuarem sg rozne ssaki, zarowno zwierzeta dzikie (zwlaszcza oposy i pancerniki)
jak i domowe

Choroba (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz. Kinetoplastida, rdz.
Trypanosoma, gat. Trypanosoma cruzi):
— wystepuje glownie w Ameryce potudniowej,
— powodowania jest przez odchody pluskwiakéw z rodzaju Triatoma,
— okres inkubacji 8-10 dni,
— faza ostra choroby Chagasa trwa 4-6 tygodni,
— po fazie ostrej przechodzi w stadium przejsciowe, mogace trwac¢ wiele lat, a nawet
dziesiecioleci,
— 70-90% zarazonych choroba nie ujawni sie klinicznie,
— u 10-30% zarazonych oso6b rozwija sie przewlekla, objawowa posta¢ choroby, uszkadzajaca
narzady wewnetrzne, ktéra nieleczona moze doprowadzi¢ do $Smierci,
— wystepuje obrzek w miejscu ogryzienia,
— faza ostra jest z reguty bezobjawowa ale moga wystapi¢: goraczka, anoreksja, zapalenie
miesnia sercowego,
— w fazie przewleklej uszkadza tkanke mezenchymatyczna, zwoje nerwowe w sercu,
przetyku, pecherzyku z6tciowym i jelitach.

RZAD: TRICHOMONADINA (RZESISTKOWCE)

Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz. Trichomonadida):

— 3 do 6 wici,

— zréznicowany cytoszkielet,

— grupa bardzo liczna i zr6znicowana,

— bardzo dobrze rozwiniety aparat parabazalny,

— niektére posiadajq centroblefaroplast (jest to ciatko podstawowe, z ktérego wychodzi
aksostyl, wszystkie wici i aparat parabazalny),

— reprezentuja wszystkie sposoby zycia — moga by¢ pasozytami, symbiontami lub wolno
zyjacymi,



rodziny w tym rzedzie doS¢ znacznie rdzniq sie od siebie.

Cytoszkielet (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz.
Trichomonadida):

aksostyl — jest to organella w postaci sztywnego widkna albo zbity pek widkien biegnacy
wewnatrz komorki, rownolegle do jej osi i stanowiacy jej podpore,

czesto wystepuje tzw. costa — jest to widkno, ktore rozpoczyna sie przy ciatku
podstawowym i biegnie po powierzchni komérki stanowigc podpore btony falujacej,
posiadaja btone falujaca,

pelta — otaczajaca ciatko podstawowe wici,

filament parabazalny.

RODZAJ: TRICHOMONAS

Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz. Trichomonadida, rdz.
Trichomonas):

bardzo liczna grupa,

obejmuje w wiekszos$ci formy pasozytnicze lub symbiotyczne,

majq 4-6 wici, z ktorych jedna jest zawsze skierowana ku tytlowi, wolna lub ztaczona z
cialem btong falujaca (w tym ostatnim przypadku wystepuje tez costa),

aksostyl dobrze rozwiniety,

aparat parabazalny dobrze rozwiniety,

moze pasozytowac na bezkregowcach oraz kregowcach,

prawie wszyscy przedstawiciele zyja w jelicie swoich zywicieli,

odzywiaja sie osmotycznie lub towig bakterie, te ktore sg symbiontami termitow zjadaja
kawalki drewna (sa ksylofagiczne).

TRICHOMONAS VAGINALIS

Systematyka (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz.
Trichomonadida, rdz. Trichomonas, gat. Trichomonas vaginalis:

nadkrolestwo: Eucaryota
krolestwo: Protista

typ: Sarcomastigophora
podtyp: Mastigophora
gromada: Zoomastigophora
rzad: Trichomonadida

Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz. Trichomonadida, rdz.
Trichomonas, gat. Trichomonas vaginalis):

jeden z najbardziej rozpowszechnionych pasozytéw czlowieka (znane sg populacje
zakazone w 100%),

zyje w pochwie u kobiety i w cewce moczowej u mezczyzny,

przenosi sie najczesciej podczas kopulacji,

moze sie przenosi¢ poprzez baseny kapielowe,

u mezczyzny, ktory jest przenosicielem, pasozyt nie wywotuje zadnych przykrych objawéw,
u kobiety rozmnaza sie silnie w pochwie powodujac zmiany we florze bakteryjnej, w
rezultacie powstaje stan zapalny objawiajacymi sie ropnym wyciekiem.
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RZAD: DIPLOMONADIDA (LAMBLIOWATE)

Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz. Diplomonadida):

mata grupa,

mate lub Srednie wiciowce,

wszystkie organella sa podwojne (dwa jadra, dwa aparaty parabazalne, dwa komplety wici)
oraz symetrycznie utozone wzgledem dlugiej osi ciata,

6-8 wici, kazda wychodzi z oddzielnego ciatka podstawowego,

naleza do nich zar6wno formy wolno zyjace jak i pasozytnicze,

formy pasozytnicze przechodza podziat w cystach,

gatunki wolno zyjace sa czeste w wodach stodkich, bogatych w materie organiczna, Zywiq
sie bakteriami,

formy pasozytnicze zyja w przewodzie pokarmowym, przewodach zétciowych i pecherzu
moczowym, latwo przechodza do uktadu krwionosnego,

fatwos¢ do zmiany Srodowisk, moga przechodzic¢ ze Srodowiska tlenowego do
beztlenowego.

RODZAJ: GIARDIA

GIARDIA INTESTINALIS

Systematyka (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz. Diplomonadida,
gat. Giardia intestinalis):

nadkrolestwo: Eucaryota
krolestwo: Protista

typ: Sarcomastigophora
podtyp: Mastigophora
gromada: Zoomastigophora
rzad: Diplomonadida

Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz. Diplomonadida, gat.
Giardia intestinalis):

pasozyt zywigcy sie osmotycznie,

powoduje chorobe zwang lamblioza,

umiejscawia sie w jelicie cienkim,

moze atakowac przewody zolciowe,

zakazenie zachodzi poprzez spozycie wody lub pozywienia zanieczyszczonego katem
zawierajacym cysty.

w organizmie cztowieka znajduje sie pod dwiema postaciami: cysty i trofozoitu

Trofozoit (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz. Diplomonadida, gat.
Giardia intestinalis):

o charakterystycznym gruszkowatym ksztalcie,

jest dwubocznie symetryczny;

na biegunie przednim jest zaokraglony,

natomiast w czesci tylnej jest zaostrzony,

na terenie cytoplazmy trofozoitu widoczne sa 2 owalne jadra z chromatyng w srodku oraz
charakterystyczne dla lamblii kariomastigonty, aksonemy oraz ciata parabazalne,
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Giardia intestinalis ma rowniez 4 pary wici: srodkowa, grzbietowa, boczna i tylna,

na biegunie przednim trofozoitu znajduje sie tak zwany krazek czepny, ktéry umozliwia
lamblii przyczepianie sie do kosmkow jelitowych blony sluzowej przewodu pokarmowego,
w krazku czepnym znajduja sie swoiste dla lamblii biatka, tak zwane giardiny, ktére
warunkuja jego czynnosci fizjologiczne.

nie jest zdolny do przezycia poza organizmem zywiciela.

Cysta (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz. Diplomonadida, gat.
Giardia intestinalis):

jest owalna;

zawiera charakterystyczng dla Giardia intestinalis odstajaca, od btony komdrkowej,
cytoplazme,

na terenie cytoplazmy widoczne sg 2 lub 4 jadra, aksonemy, twory sierpowate, zawigzki
wici oraz liczne, bardzo drobne wodniczki jodofilne.

Cykl zyciowy (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz. Diplomonadida,
gat. Giardia intestinalis):

1.
2.
3.

4.
5.

cysta dostaje sie do organizmu cztowieka (poprzez potkniecie),

w dwunastnicy ulega przeksztatceniu w 2 trofozoity (proces ekscytacji),

réwniez w dwunastnicy, trofozoity ulegajq dalszym podziatom, prowadzac do powstania
licznej populacji trofozoitow,

nastepuje inwazja jelita cienkiego, drog zo6tciowych i przewodow trzustki,

w dalszych odcinkach przewodu pokarmowego trofozoity ulegajq przeksztatceniu w cysty
(proces encystacji), ktdre sa nastepnie wydalane z katem.

Choroba (t. Sarcomastigophora, pt. Mastigophora, g. Zoomastigophora, rz. Diplomonadida, gat.
Giardia intestinalis):

w pierwszym stadium chorobowym charakteryzuje sie wystepowaniem nudnosci,
wymiotow oraz bezkrwawej biegunki,

w postaci przewleklej tej choroby obserwuje sie naprzemienne biegunki i zaparcia, bole w
nadbrzuszu, béle glowy, stany podgoraczkowe;

wystepowac moga tez objawy dyspeptyczne (wzdecia, odbijania).

chory w tym czasie moze sie skarzy¢ na brak taknienia oraz fatwe meczenie sie,
utrzymujace sie zarazenie Giardia intestinalis moze prowadzi¢ do stopniowego
zmniejszania sie masy ciala wraz z zanikiem miesniowym,

u dzieci mogg wystepowac choroby alergiczne, na przyktad atopowe zapalenie skory.

PODTYP: OPALINOPHORA

GROMADA: OPALINATA

RZAD: OPALINIDA
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Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Opalinophora, g. Opalinata, rz. Opalinida):

pasozyty jelitowe ptazow bezogonowych,

wrzecionowate lub przyplaszczone ciato,

rozmiar 100-350pum ale sq gatunki osiggajace nawet 1mm,

cate cialo jest pokryte rownoleglymi rzedami wici, z reguly wszystkie z tych wici sa tej
samej dlugosci. To rownomierne pokrycie ciata przypomina orzesienie u orzeskow, na tym
jednak podobienstwa miedzy tymi grupami sie koncza,

endoplazma zawiera dwa lub wiecej jader, ktore co jakis czas dzielq sie, kiedy ich liczba
podwoi sie nastepuje podzial podtuzny

odzywianie osmotyczne, przez wchianianie ptynnej zawartosci jelita zywiciela,

sa anaerobami, zetkniecie z wolnym tlenem zabija je od razu.

Cykl zyciowy (t. Sarcomastigophora, pt. Opalinophora, g. Opalinata, rz. Opalinida):

Scisle zsynchronizowany z cyklem zyciowym zywiciela,

przez wieksza cze$¢ roku rozmnazajg sie przez normalne podziaty podtuzne,

na wiosne, kiedy ptaz wchodzi w okres godowy rytm podzialow wiciowcow przyspiesza,
osobniki potomne dzielg sie jeszcze przed uzyskaniem normalnych rozmiarow, w rezultacie
powstaja osobniki coraz mniejsze az do zupelnie malutkich — jednojadrowych,
jednojadrowe osobniki encystuja sie i zostaja wydalone z odchodami ptaza do wody gdzie
opadaja na dno,

warunkiem dalszego ich rozwoju jest potkniecie przez kijanki ptazéw, co zwykle nastepuje
poniewaz kijanki zeruja przy dnie gdzie zjadajq glony i resztki roslin,

w cztery godziny po dostaniu sie do jelita kijanki cysta otwiera sie i wychodzi z niej mata
opalina, ktora zaczyna sie intensywnie dzielic,

podzialy te prowadzg do powstania dwoch rodzajow haploidalnych gamet: gamety meskie
(mikrogamety, bardzo matle, pokryte rzadkimi lecz bardzo dtugimi wiciami) i gamety
zenskie (makrogamety, znacznie wieksze od gamet meskich i niemal nie r6znia sie od matej
opaliny),

gameta meska przyczepia sie do gamety zenskiej za pomoca ,,0gonka”, ktory stopniowo
skraca sie dopdki obie gamety nie zleja sie ze soba,

powstala zygota encystuje sie i wydostaje z kalem do wody,

cysta zjedzona ponownie przez kijanki rozwija sie w dojrzalg forme pasozyta.

RODZAJ: OPALINA

OPALINA RANARUM

Systematyka (t. Sarcomastigophora, pt. Opalinophora, g. Opalinata, rz. Opalinida, gat. Opalina
ranarum):

nadkrolestwo: Eucaryota
krolestwo: Protista

typ: Sarcomastigophora
podtyp: Opalinophora
gromada: Opalinata
rzad: Opalinida

PODTYP: GRANULORETICULOSA
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GROMADA: FORAMINIFERA (OTWORNICE)

Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Granuloreticulosa, g. Foraminifera):

duza grupa (4 tysigce gatunkéw),

prawie wylacznie zwierzeta morskie,

wszystkie maja skorupke wzmocniong ciatami obcymi lub wysycona weglanem wapnia,
skorupka posiada zwykle duzo drobnych otworkow przez ktére wysuwaja sie retikulopodia,
W rozmnazaniu wystepuje przemiana pokolen (metageneza), polegajaca na tym, Ze na
zmiane odbywa sie rozrod wegetatywny i plciowy,

zroznicowana cytoplazma: bezbarwna ektoplazma i ciemna endoplazma, ktéra moze by¢
zabarwiona na rézne kolory — czasem bardzo jaskrawe — z6tty, czerwony, zielony, brazowy
— zaleznie od zawartosci,

jadro komorkowe jest jedno (u gatunkéw prymitywnych), lub wiecej (u gatunkow wyzej
rozwinietych).

Cytoplazma (t. Sarcomastigophora, pt. Granuloreticulosa, g. Foraminifera):

ektoplazma wyS$ciela wewnetrzna sciane skorupki a wychodzac otworkami na zewnatrz
oblewa jej powierzchnie i wyciaga sie w pseudopodia,

endoplazma — zawiera czastki mineralne, symbionty, potknieta zdobycz, rozpuszczone
barwniki etc. (stad rozne kolory).

Wielojadrowe (t. Sarcomastigophora, pt. Granuloreticulosa, g. Foraminifera):

homokariotyczne — do ktérych nalezg formy jednokomorowe i niektére wielokomorowe —
wszystkie jadra maja identyczna budowe, podczas wytwarzania gamet (gametogonia)
wszystkie przechodza mejoze,

heterokariotyczne — jadra sa zr6znicowane na dwa typy: generatywne, ktére podczas
gametogonii przechodzg mejoze i wegetatywne (somatyczne), ktére w tym czasie zanikaja.

Skorupka (t. Sarcomastigophora, pt. Granuloreticulosa, g. Foraminifera):

skorupka otwornic stanowi wiasciwie szkielet wewnetrzny, dlatego, ze cytoplazma znajduje
sie nie tylko w jej wnetrzu, ale pokrywa tez jej powierzchnie,

wymiary skorupki to od 20pm do 1cm (niektére wymarte gatunki osiagaty 12cm),

sklada sie zwykle z wiekszej liczby komor, ktére zwierze dobudowywuje kolejno w miare
wzrostu,

najbardziej prymitywne skorupki sa jednokomorowe, zbudowane z substancji organiczne;j
(tektyna), maja cienkie, elastyczne $cianki nieprzebite otworkami,

wiele gatunkow tworzy skorupki aglutynujace, oklejone réznymi ciatami obcymi (ziarnkami
piasku, iglami gabek, kokolitami (blaszki wapienne bedace szczatkami glonéw) nawet
szczatkami innych otwornic, role cementu spehia substancja organiczna — tektyna lub
chityna,

zaleznie od proporcji w jakiej wystepuja poszczeg6lne elementy skorupka aglutynujaca
moze by¢ cienka i delikatna albo mocna i silnie spojona,

niektére gatunki sg wybidrcze i uzywajq do budowy tylko niektérych materiatow inne
sortuja czesci materialu pod wzgledem ich wielkosci,

ksztatt skorupek aglutynujacych jest bardzo rézny — od prostych jednokomorowych do
wielokomorowych, gdzie ulozenie poszczegdlnych komor daje wszelkie mozliwe
kombinacje,

wiekszos¢ Foraminifera buduje z wydzielanego przez cytoplazme weglanu wapnia, zwigzek
ten pod postacia krysztatow kalcytu impregnuje ostonke tektynowa lub chitynowa ukladajac
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sie w ksztalty charakterystyczne dla danego gatunku,

— wiekszos$¢ skorupek wapiennych jest perforowana drobnymi otworkami, przez ktore
wysuwaja sie pseudopodia,

— s gatunki, ktore nie maja otworkow w skorupce — u tych cytoplazma wydobywa sie na
zewnatrz przez otwor ostatniej komory,

— skorupki wielokomorowe charakteryzuje niezwykle bogactwo ksztalttow,

— pierwsza komora, ktéra buduje pierwotniak nazywana jest poczatkowa, w miare wzrostu
zwierze dobudowywuje kolejno, nastepne coraz wieksze komory, tacza sie one ze soba
otworami,

— komory mogg uktadac sie linearnie, koncentrycznie lub spiralnie,

— u otwornic zamieszkujacych morza ciepte i umiarkowane powierzchnia skorupki prawie
zawsze ma ornament po postacia regularnych dotkow, wzgorkow lub kolcow,

Polimorfizm (t. Sarcomastigophora, pt. Granuloreticulosa, g. Foraminifera):

W obrebie kazdego gatunku wystepuja osobniki:
— makrosferyczne — jest ich znacznie wiecej — maja duzg komore poczatkowa,
— mikrosferyczne — posiadaja mata komore poczatkowa.

Zjawisko dymorfizmu wigze sie $cisle z rozmnazaniem i przemiang pokolen.

Rozmnazanie (t. Sarcomastigophora, pt. Granuloreticulosa, g. Foraminifera):

Schizogonia (t. Sarcomastigophora, pt. Granuloreticulosa, g. Foraminifera):

— typ rozmnazania bezplciowego,

— polega na wielokrotnym podziale jadra komorkowego, bez podziatu cytoplazmy,

— jest przez to nazywana podziatem wielokrotnym,

— powstata w ten sposéb struktura nazywana jest schizontem,

— schizonty rozpadaja sie na poszczegdlne komorki jednojadrzaste (schizozoity/merozoity).
Gametogonia (t. Sarcomastigophora, pt. Granuloreticulosa, g. Foraminifera):

— jest to typ rozmnazania piciowego,

— polega na wytworzeniu gamontow i gamet,

Schizogonia (t. Sarcomastigophora, pt. Granuloreticulosa, g. Foraminifera):
— osobnik w skorupce mikrosferycznej ma diploidalng liczbe chromosoméw i rozmnaza sie w
sposob wegetatywny,

— jadro osobnika mikrosferycznego przechodzi szereg podziatéw, z ktorych ostatni jest mejoza

— w rezultacie powstaje duzo jader haploidalnych, koto kazdego z jader gromadzi sie czes¢
cytoplazmy,
— w koncu cialo otwornicy rozpada sie na szereg malenkich, jednojadrowych osobnikow,
ktore opuszczajq skorupke macierzystq i kazdy zaczyna budowac sobie wiasng skorupke,
— tak powstaje pokolenie makrosferyczne o haploidalnej liczbie chromosoméw.

Gametogonia (t. Sarcomastigophora, pt. Granuloreticulosa, g. Foraminifera):

— osobnik makrosferyczny intensywnie rosnie ale jego jadro pozostaje pojedyncze az do
chwili ukonczenia wzrostu,

— gdy osobnik makrosferyczny zakonczy swdj wzrost zaczyna przechodzi¢ szybkie kolejne
mitozy, ktére prowadzq do powstanie ogromnej liczby malenikich jader,

— kazde z tych jader potomnych otacza sie cienka warstwa cytoplazmy i wytwarza dwie wici
(u niektorych gatunkow trzy)

— cala cytoplazma macierzystego osobnika zostaje zuzyta i chmara gamet opuszcza skorupke



wyplywajac przez otworki do morza,

wielko$¢ gamet wynosi 2-5pm, a ich liczba wytworzona przez otwornice dochodzi do 70
milionéw,

gamety danego gatunku otwornicy sg identyczne (izogamety),

nigdy nie dochodzi do kopulacji miedzy gametami nalezacymi do tego samego osobnika,
zawsze sa to gamety pochodzace od réznych osobnikdow,

z zygoty o diploidalnej liczbie chromosoméw powstaje bardzo mata otwornica, ktora
odpowiednio do swoich rozmiarow buduje malg komore poczatkowa dajac poczatek
pokoleniu mikrosferycznemu.

Gatunek monogamiczny (t. Sarcomastigophora, pt. Granuloreticulosa, g. Foraminifera):

wytwarzanie gamet odbywa sie w pojedynczym osobniku, jest to wiekszo$¢ Foraminifera.

Gatunek plastogamiczny (t. Sarcomastigophora, pt. Granuloreticulosa, g. Foraminifera):

dwa dojrzate osobniki haploidalne (gamonty) zblizajq sie do siebie, otaczajac sie wspdlng
cysta i w niej wytwarzajg gamety,

kopulacja gamet réwniez odbywa sie w cyscie, przy czym nigdy nie tacza sie gamety
pochodzace od tego samego osobnika,

u niektorych otwornic moga kopulowac wiecej niz dwa gamonty (nawet kilkanascie).

Budowa komér (t. Sarcomastigophora, pt. Granuloreticulosa, g. Foraminifera):

dookota otworu ostatniej komory pojawia sie wachlarz zageszczonych pseudopodiow,
pseudopodia skracajg sie i pokrywajg warstewka detrytusu, ktory tworzy cyste ochronng, w
pewnym stopniu odpowiadajaca ksztalttowi przysztej komory,

masa nibynézek skraca sie ponownie i formuje geste ciato plazmatyczne odpowiadajace juz
dokladnie ksztalttowi przysztej komory,

powierzchnia ciala plazmatycznego pokrywa sie cienka btong z substancji tektynowej lub
pseudochitynowej,

rozpoczyna sie proces kalcyfikacji, ktéry polega na wytracaniu weglanu wapnia i
odkladaniu go na blonce $cisle wedlug wzoru charakterystycznego dla poszczego6lnych grup
otwornic, przy czym blonka organiczna pelni role matrycy.

Rola pseudopodiow (retikulopodiow) (t. Sarcomastigophora, pt. Granuloreticulosa, g.
Foraminifera):

stuzg do przemieszczania sie (pelzanie),

do chwytania pozywienia i jego transportu wglab cytoplazmy, kazdy drobny organizm,
ktéry dotknie pseudopodium, zostaje otoczony $luzem, a nastepnie wciagniety do skorupki,
juz w czasie transportu pokarmu rozpoczyna sie jego trawienie,

niestrawione resztki usuwane sq rowniez przez pseudopodia.

Pozywienie (t. Sarcomastigophora, pt. Granuloreticulosa, g. Foraminifera):

bakterie,

drobne wiciowce,
orzeski,

okrzemki,

larwy skorupiakdow.

Tryb zycia (t. Sarcomastigophora, pt. Granuloreticulosa, g. Foraminifera):

wiekszosc¢ zyje na dnie, gdzie pelza po podiozu,
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niektore gatunki sg osiadle,

pewne gatunki przystosowaty sie do zycia pelagicznego (plankton) — u tych skorupki s o
wiele ciensze niz u gatunkéw dennych, czesto zaopatrzone w dlugie kolce ulatwiajace
unoszenie sie na wodzie,

Wystepowanie (t. Sarcomastigophora, pt. Granuloreticulosa, g. Foraminifera):

typowo morskie organizmy,

zyja we wszystkich strefach klimatycznych i na wszystkich glebokosciach,
najwazniejszym czynnikiem decydujacym o wystepowaniu poszczegélnych gatunkow jest
temperatura. Wiekszo$¢ otwornic lubi ciepta wode totez najwieksza liczba gatunkow
przypada na morza tropikalne. W morzach zimnych jest mniej gatunkéw natomiast o
znacznie wieksza gestosc zasiedlenia,

glebokos¢ wody selekcjonuje otwornice pod innym wzgledem, mianowicie chodzi tu o
materiat do budowy skorupki — w wielkich glebinach oceanicznych, gdzie jest duzo
dwutlenku wegla wapien rozpuszcza sie totez spotyka sie tam tylko gatunki aglutynujace,
otwornice budujace skorupki wapienne znajdujq lepsze warunki w dobrze natlenionej strefie
litoralnej, gdzie weglan wapnia z tatwoscia sie wytraca, dlatego wystepuja tam masowo,
nieliczne gatunki otwornic spotyka sie w przybrzeznych wodach stonawych,

spotyka sie tez otwornice zyjace w niewielkich zbiornikach wéd srédladowych (w
podziemnych rzekach, wodach gruntowych — wody te cechuje obecnosc¢ chlorku sodu i
magnezu co zbliza je do wod stonawych.

Systematyka (t. Sarcomastigophora, pt. Granuloreticulosa, g. Foraminifera):
Oparta jest gtdbwnie na budowie skorupki:

za najbardziej prymitywne uwazane sa gatunki o prostych skorupkach organicznych lub
aglutynujacych, ztozonych z jednej komory, np. Astorhiza (nieregularna skorupka
gwiazdzista), i Rhabdamina (skorupka przypominajaca patyczki lub galazki) — oba rodzaje
buduja swoje skorupki z ziarenek piasku i igiet gabek,

skorupki moga tez przypominac drzewko i by¢ przytwierdzone do podioza (Dendrophyra),
rodzaj Ammodiscus ma skorupke z drobnych ziarenek piasku, ztozona z komory
poczatkowej oraz zwinietej dookota niej rurki zakonczonej otworem,

inne (rodzaj Textularia) majq skorupke ztozong z dwdch szeregéw naprzemianleglych
komor,

wsrod otwornic budujacych skorupki z weglanu wapnia rozrézniamy dwa typy: pierwszy
ma skorupki nieporowate, nieprzezroczyste i przypominajace z wygladu porcelane (rodzaj
Peneroplis), drugi posiada skorupki porowate, szkliste, przeswiecajace (rodzaj Rotalia),
niektore osiadle gatunki maja w mtodosci skorupke slimakowata a po przytwierdzeniu do
podloza rozrastaja sie w nieregularng mase przypominajqcq koral (np. Homotrema albo
Miniacina), ktora jest zabarwiona na jaskrawe kolory (czerwony, fioletowy etc.).

PODTYP: SARCODINA (ZARODZIOWE)

NADGROMADA: RHIZOPODA (KORZENIONOZKI)

Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda):

brak statego ksztattu, dzieki bardzo cienkiej pellikuli,
poruszajq sie na zasadzie przesuwania poiptynnej masy cytoplazmy, ktérg wyciaga w
wypustki (pseudopodia).

Trzy rodzaje pseudopodiow (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda):

lobopodia — platowate,
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— filopodia — nitkowate,
— retikulopodia — siateczkowate.
1. Lobopodia:

— sg szerokie, ptatowate lub palczaste,

— na koncu zaokraglone,

— jesli sa bardzo mate to skladaja sie tylko z ektoplazmy,

— w miare powiekszania sie zaczyna do nich doptywac réwniez endoplazma,

— ten typ pseudopodiow spotykamy u wiekszosci ameb nagich (Amoebida), i u wielu
gatunkow ameb oskorupionych (Testacea).

2. Filopodia:

— s dhugie, cienkie, nitkowate,

— zbudowane tylko z ektoplazmy,

— wychodza z ciala czesto calymi pekami, ale nie tworzg poprzecznych potaczen
(anastomozy),

— wystepuja u niektérych przedstawicieli Testacea (ameb oskorupionych).

3. Retikulopodia:

— maja podobna budowe do filopodiéw — dhugie, cienkie, nitkowate, zbudowane jedynie z
ektoplazmy,

— ztarbznicy, Ze maja tendencje do tworzenia poprzecznych polaczen (anastomozy)
miedzy poszczeg6lnymi pseudopodiami,

— w rezultacie powstaje delikatna siatka plazmatyczna,

— oprocz tego cytoplazma tworzaca retikulopodia zawiera wiecej ziarnistosci niz
cytoplazma filopodiéw (sa to mitochondria i potkniete bakterie),

— dzieki tym ziarnistosciom widac krazenie cytoplazmy — po jednej stronie pseudopodium
prad cytoplazmy ptynie w kierunku od ciata na zewnatrz, a po drugiej stronie w
kierunku odwrotnym,

— ten typ pseudopodiow wystepuje u otwornic.

Pseudopodia (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda) — funkcja pokarmowa:
Pseudopodia stuza nie tylko do poruszania ale rowniez do odzywiania sie, odbywa sie ono na
zasadzie fagotrofii.

Fagotrofia (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda):

— polega na tym, ze wszystkie czastki jadalne napotykane przez amebe sa oblewane
pseudopodiami, wciggane do wnetrza ciala i trawione w wodniczkach pokarmowych
(vacuola nutritiva),

— w przypadku pseudopodiéw nitkowatych (filopodia), i siateczkowatych (retikulopodia)
zdobycz moze by¢ trawiona na miejscu — czyli tam gdzie przykleila sie do nibynozki — do
tego miejsca doplywa wiecej cytoplazmy.

Pozywienie (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda):
Ameby zjadaja w zasadzie wszystkie organizmy w odpowiednich rozmiarach:

Pozywienie (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda) — male gatunki:
— zreguly ograniczajq sie do bakterii,
— zjadaja tez szczatki martwych organizméw (zwierzece i roslinne).
Pozywienie (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda) — duze gatunki:
— pochlaniajg glony,
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— inne pierwotniaki,

— mate tkankowce (wrotki),

— szczatki martwych organizméw (zwierzece i roslinne).
Rozmnazanie (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda):

— zreguly przez prosty podziat poprzeczny, poprzedzony mitoza jadra,

— w niektdrych grupach wystepuje tez rozmnazanie piciowe.

Tryb zycia (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda):
— wiekszosc¢ jest wolno zyjaca,
— niektére sa pasozytami

Srodowisko zycia (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda):
— morza,
— wody stodkie,
— gleba,
— Sciotka lesna,
— inne organizmy.

Granica miedzy Rhizopoda a Zoomastigophora:
Nie ma ostrej granicy miedzy korzenion6zkami (Rhizopoda) a wiciowcami zwierzecymi
(Zoomastigophora):

— wsréd Zoomastigophora rozpowszechniona jest zdolnos$¢ tworzenia pseudopodiow,

— wésrod Rhizopoda jest szereg gatunkow, ktore majg kinetosomy i moga wytwarzac wici.

GROMADA: AMOEBOZOA (AMEBY)
RZAD: AMOEBIDA (AMEBY NAGIE)

Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz. Amoebida):
— nigdy nie wytwarzaja statych skorupek,
— poruszaja sie za pomocg pseudopodiéw ptatowatych (lobopodiéw), rzadko za pomoca
pseudopodiéw nitkowatych (filopodia),
— duza r6znorodnos¢ typéw morfologicznych (sklada sie na nie wiele czynnikéw takich jak
ilos¢ cytoplazmy, jej konsystencja, grubos¢ pellikuli i wiasnosci sSrodowiska),

Typy morfologiczne (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz.
Amoebida):

1. formy galeziste lub gwiazdziste — wysylajace duza liczbe pseudopodiow,

2. formy o prostych, zaokraglonych konturach.

Typy morfologiczne (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz.
Amoebida) — dwa typy ameb prostych:
1. ,,ameba ziemna” zyjaca w srodowisku o matej wilgotnosci, okryta gruba pellikulg
pozwalajaca na wysuwanie na przodzie ciala jedynie zaokraglonego brzezka,
2. limax — o cienkiej pellikuli, prostota konturow wynika ze zmniejszenia iloSci cytoplazmy,
ruch ameby odbywa sie dzieki wysuwaniu tylko jednego, zaokraglonego pseudopodium.

Typy morfologiczne (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz.
Amoebida) — biegunowosc:
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Przejawia sie ona w okre§lonym rozmieszczeniu organelli oraz wytwarzaniu na koncu ciata tzw.
collopodium.

Collopodium (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz.
Amoebida):
— jest to masa lepkiej cytoplazmy, ktora przywiera do podtoza a przy odrywaniu strzepi sie i
zabiera ze sobg czasteczki detrytusu (martwych czastek roslinnych i zwierzecych),
— u ameby spoczywajacej collopodium znika, ale odtwarza sie zaraz jak pierwotniak zaczyna
pelzac¢, zawsze na koncu ciala,
— u niektorych wysokorozwinietych ameb zaznacza sie sklonnos¢ do przemiany collopodium
w strukture stala, charakterystyczng dla danego gatunku.

Jadro komérkowe (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz.
Amoebida):
Wiekszos¢ ameb nagich ma jedno jadro, ale u niektoérych duzych gatunkéw jest ich wiecej.

Wodniczki tetnigce (vacuola pulsates) (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g.
Amoebozoa, rz. Amoebida):

Wystepuja u wszystkich form stodkowodnych i u wiekszosci form morskich, nie majq ich formy
pasozytnicze.

Rozmnazanie (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz.
Amoebida):

— odbywa sie zwykle przez podzial,

— czasem wystepuje podzial wielokrotny, zwykle w cystach,

— zdolno$¢ tworzenia cyst jest powszechna u form stodkowodnych i pasozytniczych.

Amoebida wolno zyjace (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz.
Amoebida):

— s3 zwierzetami dennymi,

— pelzaja po powierzchni mutu lub butwiejacych roslin,

— Zywia sie zywymi organizmami jak rowniez ich szczatkami.

Wic (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz. Amoebida):
— niektore ameby wytwarzaja okresowo lub na state wic,
— S$wiadczy to o pochodzeniu Rhizopoda od Zoomastigophora,
— w niektdrych przypadkach trudno jest rozstrzygnac¢ czy dany gatunek nalezy do Rhizopoda
czy Zoomastigophora np. Tetraminus rostratus.
— Niektore wytwarzajq wic lecz nie przechodza w forme wiciowca np. Mastigina setosa.

RODZAJ: NAEGLERIA

Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz. Amoebida, rdz.
Naegleria):
— mate formy (50pum dhugosci),
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typu limax,

pospolite w wodach stodkich,

formy wolno Zyjace i pasozytnicze,

moze wytwarzac przejsciowo dwie wici, ktore pozwalajg jej na szybka zmiane miejsca po
czym powraca do formy amebowatej,

rozmnaza sie tylko w formie pelzakowatej.

NAEGLERIA FOWLERI

Systematyka (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz. Amoebida,
rdz. Naegleria, gat. Naegleria fowleri):

nadkrolestwo: Eucaryota
krolestwo: Protista

typ: Sarcomastigophora
podtyp: Sarcodina
nadgromada: Rhizopoda
gromada: Amoebozoa
rzad: Amoebida

Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz. Amoebida, rdz.
Naegleria, gat. Naegleria fowleri:

moze zyC w stanie wolnym lub jako pasozyt,

wystepuje w wodach stodkich na catym Swiecie,

moze przedostac sie przez nos do mozgu kapiacych sie ludzi — zwlaszcza przy wysokiej
temperaturze wody (podgrzewane baseny),

po przedostaniu sie do m6zgu zaczyna sie gwattownie dzielic,

wywoluje ostre zapalenie mdzgu i opon mozgowych, ktore konczy sie nagle Smiercia,
odréznienie tej ameby od innych gatunkéw z rodzaju Naegleria jest bardzo trudne,
decydujacym kryterium jest jego patogennosc¢ — 40 ameb wprowadzonych do drog
nosowych myszy wystarczy do wywotania u niej zapalenia moézgu i w konsekwencji
Smierci.

RODZAJ: AMOEBA

AMOEBA PROTEUS

Systematyka (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz. Amoebida,
rdz. Amoeba, gat. Amoeba proteus):

nadkrolestwo: Eucaryota
krolestwo: Protista

typ: Sarcomastigophora
podtyp: Sarcodina
nadgromada: Rhizopoda
gromada: Amoebozoa
rzad: Amoebida

Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz. Amoebida, rdz.
Amoeba, gat. Amoeba proteus):

duza ameba — dochodzaca do 500pm,
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stodkowodna,

wolno zyjaca,

porusza sie wysuwajac dhugie rozgatezione pseudopodia,

w czasie ruchu, z tyhu ciala formuje sie collopodium, ktérym zwierze wyrzuca niestrawione
resztki pokarmu,

cytoplazma zawiera jedno jadro oraz r6znego rodzaju ziarnistoSci: krysztaty, okragle ciata
zatamujace Swiatlo, ziarna thuszczu,

zyje na powierzchni mutlu stawow i katuz,

pelzajac potyka kazda zdobycz jaka napotka: glony, inne pierwotniaki, wrotki.

RODZAJ: ENTAMOEBA

ENTAMOEBA COLI

Systematyka (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz. Amoebida,
rdz. Entamoeba, gat. Entamoeba coli):

nadkrolestwo: Eucaryota
krolestwo: Protista

typ: Sarcomastigophora
podtyp: Sarcodina
nadgromada: Rhizopoda
gromada: Amoebozoa
rzad: Amoebida

Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz. Amoebida, rdz.
Entamoeba, gat. Entamoeba coli):

zakazenie zachodzi z powodu braku higieny (brudne rece, zywno$¢ zanieczyszczona
cystami),

nie jest patogenna,

zamieszkuje jelito grube,

zywi sie bakteriami lub wiciowcami,

forma dorosta ma 15-30pm.

Cykl zyciowy (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz. Amoebida,
rdz. Entamoeba, gat. Entamoeba coli):

w jelicie rozmnaza sie poprzez podzial poprzeczny,

po szeregu podzialow encystuje sie,

w cyscie jej jadro dzieli sie trzykrotnie,

w rezultacie tworzy sie 8 jader otoczonych cytoplazma, w ten sposéb powstaje 8 nowych
ameb,

cysty wydostaja sie z odchodami na zewnatrz, jesli dostang sie do jelita cztowieka pekaja
uwalniajac ameby i cykl zaczyna sie od nowa.

ENTAMOEBA HISTOLYTICA

Systematyka (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz. Amoebida,
rdz. Entamoeba, gat. Entamoeba histolytica):

nadkrolestwo: Eucaryota
krolestwo: Protista
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typ: Sarcomastigophora
podtyp: Sarcodina
nadgromada: Rhizopoda
gromada: Amoebozoa
rzad: Amoebida

Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz. Amoebida, rdz.
Entamoeba, gat. Entamoeba histolytica):

grozny pasozyt cztowieka,

powoduje czerwonke amebowa,

zakazenie zachodzi z powodu braku higieny (brudne rece, Zzywno$¢ zanieczyszczona
cystami),

Srednica cysty wynosi 5-20pum,

wywoluje chorobe nazywang amebioza,

amebioza rozpowszechniona jest przede wszystkim w krajach tropikalnych, ale zdarza sie
tez w Europie potudniowej,

amebioza przenoszona jest z cztowieka na cztowieka lub przez muchy (kat),
cztowiek moze by¢ rezerwuarem pasozyta, w ktérym nie powstaja objawy choroby
(wystepuje tylko forma minuta), ale ktéry moze by¢ zrodtem zakazenia,

jest anaerobem.

Cykl zyciowy (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz. Amoebida,
rdz. Entamoeba, gat. Entamoeba histolytica):

cysta, ktora z pozywieniem dostala sie do jelita grubego peka i wychodzi z niej
czterojadrowa ameba,

po dalszych podziatach jader ameba rozpada sie na 8 matych, jednojadrowych ameb,
jednojadrowe ameby rozmnazajq sie dalej przez zwykly podzial poprzeczny,

czes¢ ameb pozostaje w kanale jelita gdzie zywia sie osmotycznie, wchtaniajac ptynne
czesci pozywienia jest to tzw. forma minuta (mata), odznacza sie matymi rozmiarami (12-
18pm) i nie wywotuje objawow chorobowych,

forma minuta moze przej$¢ w forme magna (duza),

forma minuta przechodzi w forme magna wnikajac w tkanke jelita gdzie ro$nie do wielkosci
20-30pm,

forma magna niszczy tkanke jelita i jest przyczyna choroby, ta forma nie tworzy cyst,

forma magna podwaza komérki nabtonka jelita powodujqc ich obumieranie nastepnie zywi
sie ich szczatkami,

nastepnie przedostaje sie do miesniéwki, ktora rozpuszcza. W miejscach tych powstaja
wrzody,

w trakcie niszczenia tkanki jelita pekaja Sciany naczyn krwionosnych, wtedy ameby
przechodza wylacznie na odzywianie sie czerwonymi ciatkami krwi i stajq sie wtedy
pomaranczowe od masowo pochtanianych erytrocytow,

moga wnika¢ do uszkodzonych naczyn krwiono$nych i rozchodzic¢ sie po innych narzadach,
z reguly osiedlaja sie w watrobie gdzie powoduja owrzodzenia,

rzadziej spotyka sie wrzody na innych organach takich jak nerki, pluca, mozg,

cysty tworzone przez forme minuta wydalane sg z kalem, moga przetrwac przez 2-5 tygodni
jezeli w Srodowisku jest choc¢ troche wilgoci, wytrzymujg tez niskie temperatury,

muchy przenosza amebioze siadajac na odchodach ludzkich i potykajac cysty, ktore wydala,
z wlasnymi odchodami, w stanie nienaruszonym zakazajac w ten sposéb zywnosc.
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Choroba (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz. Amoebida, rdz.
Entamoeba, gat. Entamoeba histolytica):

— objawia sie krwawymi biegunkami,

— owrzodzeniem jelita, watroby a czasem tez innych narzadow,

— nieleczona powoduje wychudzenie i wyczerpanie organizmu, czesto konczy sie Smiercia.

RZAD: TESTACEA (AMEBY OSKORUPIONE)

Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz. Testacea):

— przynajmniej czes¢ ostonki okrywajacej cialo jest na tyle gruba, Ze nie przepuszcza
pseudopodiow,

— typowe dla tej gromady sa te formy u ktérych pseudopodia wychodza przez jeden staty
otwor w skorupce,

— prawie wszystkie gatunki zyja w wodach stodkich,

— posiadaja pseudopodia typu lobopodiéw (ptatowate) lub filopodiéw (nitkowate), u
niektoérych gatunkéw spotykamy tez retikulopodia (lobopodia siateczkowate),

— zyja w torfowiskach, stawach, jeziorach, a nieliczne formy w wodach stonawych (ujscia
rzek do morza).

Réznica miedzy Amoebida (ameby nagie) a Testacea (ameby oskorupione):
Nie ma ostrej granicy miedzy tymi dwiema grupami, wéréd Amoebida sa bowiem formy o grubej
pellikuli, nie pozwalajacej na wysuwanie pseudopodiow tylko waskiego brzezka plazmatycznego.

Oslonki (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz. Testacea):
Odznaczajq sie wielka r6znorodnoscig zaré6wno pod wzgledem form jak i solidno$ci materiatu, z
ktoérego zostaly zbudowane.

Oslonki (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz. Testacea) pod
wzgledem budowy moga byc¢:

— cienkie i elastyczne — bloniaste lub galaretowate,

— grube, solidne skorupki zbudowane z material6w nieorganicznych (np. z ziarenek piasku).

Oslonki (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz. Testacea) pod
wzgledem formy:

— splaszczone biegunowo lub bocznie,

— wydluzone réwnomiernie lub czesciowo,

— spiralne skrecone,

— moga miec kolce, rogi itd.

Oslonki (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz. Testacea) —
barwa:
Ostonki Testacea sa czesto zabarwione;
— najbardziej rozpowszechniony jest kolor jasnozotty, poprzez wszystkie odcienie az do brazu,
a czasem ciemnego fioletu. Barwy te wywotane sg zwigzkami zelaza
— niektore gatunki (Heleoptera), majq skorupke koloru czerwonego wina lub ametystu, dzieki
obecnosci zwigzkow manganu.
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Oslonki (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz. Testacea) —
material budulcowy:

podstawowym materiatem kazdej skorupki jest wydzielana przez amebe substancja
organiczna, jednak tylko nieliczne gatunki poprzestajq na takiej watlej ostonce,

ogromna wiekszo$¢ gatunkow impregnuje je ciatami obcymi wzietymi z otoczenia (ziarnka
piasku, pancerzyki okrzemek, skorupki innych ameb),

czes¢ wytwarza w swoim ciele ptytki gdyz cytoplazma Testacea ma zdolno$¢ rozpuszczania
krzemionki — w ten sposdb pancerzyki potknietych okrzemek sg przerabiane w ciele ameby
na krzemionkowe plytki, ktore nastepnie stuza do budowy mocnej skorupki,

u zdecydowanej wiekszosci skorupki sa zbudowane z krzemionki ale moga tez by¢
wapienne — z kalcytu (rodzaj Paraquadrula).

Odzywianie (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz. Testacea):
Odzywianie u Testacea odbywa sie podobnie jak u Amoebida;

duze gatunki jak np. Difflugia sp. sa z reguty wszystkozerne — zjadajq okrzemki lub inne
pierwotniaki,

mniejsze, z koniecznosci, przejawiaja pewng wybiorczosc¢, na przyktad Arcella sp. zjada
bezbarwne wiciowce lub nitki glonow, odrzuca okrzemki gdyz nie moze ich przepchnac
przez maly otworek w skorupce,

najmniejsze ograniczaja sie do bakterii i drobnych sinic,

czasem wystepuje kanibalizm.

Symbioza (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz. Testacea):
Wiele gatunkow zyje w symbiozie z drobnymi glonami np. z zoochlorellg (moga je zjadac gdy jest
ich nadmiar lub gdy brakuje innego pozywienia).

Rozmnazanie (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz. Testacea):
Przebieg podziatu u Testacea zalezy od rodzaju skorupki:

gdy skorupka jest cienka i bloniasta oraz zdolna do zmiany ksztattu, podczas podziatu na jej
wierzchotku powstaje bruzda, ktéra pogtebiajac sie przecina ostonke wraz z cytoplazma na
dwie czeSci, rownoczesnie zachodzi mitoza jadra,

ameby z rodzaju Arcella maja skorupke z pseudochityny przypominajaca ksztattem kapelusz
grzyba, wysuwaja w czasie podziatu potowe cytoplazmy na zewnatrz skorupki i ta potowa
buduje skorupke osobnika potomnego,

gatunki, ktére wytwarzajq skorupke z poszczeg6lnych elementéw, przed rozpoczeciem
podziatu gromadza w cytoplazmie budulec wraz z substancjami lepkimi, ktore postuza jako
cement, nastepnie zwierze wypycha przez otwér w skorupce mase cytoplazmy, ktora
poczatkowo jest zaokraglona, nastepnie wydtuza sie i przybiera ksztalt skorupki, budulec
zostaje przesuniety na powierzchnie wypchnietej cytoplazmy i rozmieszczony rownomiernie
dzieki krazeniu, ktore trwa podczas catego podziatu, wskutek tego ruchu prawie cata
cytoplazma komérki macierzystej przechodzi wielokrotnie przez komorke potomna,
gatunki, ktore do budowy skorupek wytwarzajq w cytoplazmie krzemionkowe plytki, z gory
rozmieszczaja je w taki sposob, aby plytki przeznaczone dla komoérki potomnej, opuszczajac
skorupke, od razu trafiaty na odpowiednie miejsca, po ukonczeniu budowy skorupki
komorki potomnej rozpoczyna sie podziat jadra, a w $lad za nim rozdzielenie cytoplazmy na
polowy, nastepnie oba osobniki oddzielaja sie od siebie i rozchodza.

Cysty (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz. Testacea):

prawie wszystkie Testacea majq zdolnos¢ do tworzenia cyst przetrwalnikowych,
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cysty formuja sie na zewnatrz skorupki, co jeszcze wzmacnia ich odporno$¢ na wysuszenie,
dzieki tej wilasciwosci duzo gatunkow zdobylo okresowo wysychajace srodowiska ladowe,

jak np. torfowiska, mchy, czy glebe.

RODZAJ: DIFFLUGIA

Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz. Testacea, rdz.

Difflug

ia):

gatunki — stodkowodne — zyja w stawach i jeziorach,

skorupka o symetrii osiowej, w ksztalcie amfory z jednym otworem na koricu wydtuzonej
szyjki, zbudowana gléwnie z ziarenek kwarcu,

sq z reguty wszystkozerne — zjadajq okrzemki lub inne pierwotniaki,

wolno zyjace.

DIFFLUGIA OBLONGA

Systematyka (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz. Testacea,
rdz. Difflugia, gat. Difflugia oblonga):

nadkrolestwo: Eucaryota
krolestwo: Protista

typ: Sarcomastigophora
podtyp: Sarcodina
nadgromada: Rhizopoda
gromada: Amoebozoa
rzad: Testacea

RODZAJ: ARCELILA

Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz. Testacea, rdz.
Arcella):

gatunki stodkowodne — zyja w stawach i jeziorach,

majq skorupke z pseudochityny przypominajaca ksztalttem kapelusz,

zjadaja bezbarwne wiciowce lub nitki glonow, odrzuca okrzemki gdyz nie moze ich
przepchnac¢ przez maty otworek w skorupce,

wysuwajg w czasie podziatu polowe cytoplazmy na zewnatrz skorupki i ta potowa buduje
skorupke osobnika potomnego,

wolno zyjace.

ARCELLA VULGARIS

Systematyka (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Rhizopoda, g. Amoebozoa, rz. Testacea,
rdz. Arcella, gat. Arcella vulgaris):

nadkrolestwo: Eucaryota
krolestwo: Protista

typ: Sarcomastigophora
podtyp: Sarcodina
nadgromada: Rhizopoda
gromada: Amoebozoa
rzad: Testacea
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NADGROMADA: ACTINOPODA (PROMIENIONOZKI)

Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda):
— ich wspélna cecha jest to, ze cienkie pseudopodia wychodza promieniscie na wszystkie
strony, z bardziej lub mniej kulistego ciala,
— pseudopodia to filopodia lub retikulopodia mogg jeszcze towarzyszy¢ aksopodia
(aktinopodia),
— dawniej zaliczane do Rhizopoda (korzenion6zki).

Aksopodia (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda):
— r106znig sie od zwyklych pseudopodiow tym, ze Ze ma w Srodku oS z gestszej i bardziej
sztywnej cytoplazmy niz otaczajaca je ostonka ektoplazmatyczna,
— wskutek czego sterczq wyprostowane jak kolce,
— sg zawsze pojedyncze i nigdy nie tworzq miedzy sobg anastomoz,
— odznaczajq sie jednak pewna gietkoscia i w razie potrzeby moga sie kurczyc.

GROMADA: HELIOZOA (SEONECZNICE)

Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda, g. Heliozoa):

— prawie wylacznie stodkowodne

— cialo kuliste okryte cienka warstwa jednolitej substancji galaretowatej lub §luzowatej,

— z ciala wychodza promienisto aksopodia, ktérym zwykle towarzyszq filopodia,

— niektére gatunki majg szkielet — buduja go albo z ciat obcych jak np. ziarnka piasku lub
pancerzyki okrzemek albo z krzemionkowych igiet wytwarzanych w cytoplazmie, igly te
majq rozne ksztalty i uktadajq albo promieniscie wokét ciata jak aksopodia albo tez stycznie
do jego powierzchni. W tym ostatnim przypadku otaczaja ciato jedng lub kilkoma
koncentrycznymi warstwami,

— ektoplazma jest z reguly jasna i silnie zwakuolizowana, zawiera wodniczki pokarmowe i
tetnigce a takze czesto glony symbiotyczne,

— liczba jader w cytoplazmie jest r6zna nawet w obrebie tego samego gatunku, niektore maja
tylko jedno jadro inne moga miec kilkaset,

— u wiekszosci stonecznic w Srodku cytoplazmy lezy centroplast — jest to pecherzyk, w ktérym
zamkniete jest ziarno zalamujace Swiatto,

— najbardziej typowym sposobem poruszania sie stonecznic jest ,,toczenie” sie po podtozu —
odbywa sie to w ten sposob, ze stonecznica staje na podtozu opierajac sie tylko na kilku
aksopodiach i kolejno kurczy pozostate aksopodia w kierunku ruchu,

Centroplast (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda, g. Heliozoa):
Pelni prawdopodobnie role osrodka ruchowego, poniewaz pozostaje w Scistym zwigzku z
aksopodiami — kornce wiokien osiowych aksopodiow sa do niego przyczepione.

Aksopodia (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda, g. Heliozoa) — funkcje:

— u gatunkow pozbawionych centroplastu, a posiadajacych jedno jadro aksopodia
przyczepione sg do blony jadrowej, jezeli jader jest wiecej to konice aksopodiéw pozostaja
wolne na granicy ekto- i endoplazmy,

— stuza do chwytania pozywienia i do poruszania sie,

— ich powierzchnia jest ziarnista i lepka totez pierwotniaki lub mate tkankowce, ktore
pomiedzy nig zabladza przyklejaja sie i zostajq pozarte,
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— dzieki gietkosci i elastycznosci aksopodiow stonecznica moze za ich pomoca ptywac,
— kiedy sa sztywno wyprostowane ulatwiaja zwierzeciu unoszenie sie na wodzie,

Odzywianie (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda, g. Heliozoa):

— zywia sie pokarmem zwierzecym, tylko niektore gatunki zjadajq pozywienie roslinne w
postaci drobnych glonow,

— orzeski i wrotki, ktore przyklejaja sie do aksopodidw zostajq przez nie wchloniete i
wprowadzone do ektoplazmy, gdzie tworzy sie od razu wodniczka trawienna,

— jesli schwytana zdobycz jest bardzo duza (np. pantofelek albo wrotek), o kilka lub nawet
kilkanascie innych stonecznic z tego samego gatunku przylacza sie do jej spozycia —
otaczaja one schwytane zwierze, ciasnym kregiem, wciagajq czesS¢ aksopodiow a ich
ektoplazmy zlewaja sie ze soba. Po wspolnym strawieniu zdobyczy stonecznice roztaczaja
sie i przybieraja normalny wyglad.

Cysty (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda, g. Heliozoa):

Wsréd Heliozoa (stonecznic), rozpowszechniona jest zdolno$¢ do tworzenia wszystkich rodzajow
cyst. Oprdcz cyst przetrwalnikowych czesto spotyka sie cysty trawienne, ktore te zwierzeta
wytwarzajq w przypadku kiedy wchtonely bardzo duza zdobycz. U niektérych gatunkéw znane sa
cysty zwigzane z rozmnazaniem.

Rozmnazanie (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda, g. Heliozoa):
U stonecznic istnieje zar6wno rozmnazanie wegetatywne i piciowe;

Rozmnazanie bezplciowe Heliozoa:
Przybiera z reguty forme normalnego podziatu. Tylko u osiadtego gatunku Wagnerella borealis:
— zaobserwowano podzial wielokrotny
— rozpoczyna sie on od podziatéw jadra, ktére produkuje 8-10 jader potomnych,
— kazde jadro potomne otacza sie czescig cytoplazmy oraz substancji galaretowatej i tworzy
paczek,
— paczek odrywa sie i opada na dno, wytwarza stylik i rozwija sie w nowego osobnika,

Rozmnazanie plciowe (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda, g. Heliozoa):
Jest dobrze znane tylko u dwdch gatunkéw: Actinophrys sol i Actinosphaerium eichhorni.
1. U Actinophrys sol:

— najpierw stonecznica kurczy aksopodia, ktérych podstawy odrywaja sie od btony
jadrowej,

— nastepnie otacza sie cienka ostonka,

— jadro dzieli sie,

— dookota kazdego z dwoch jader potomnych skupia sie potowa cytoplazmy,

— w obu jadrach odbywa sie proces analogiczny do dojrzewania jaj u zwierzat wyzszych —
kazde jadro przechodzi dwa podzialy, potaczone z wydalaniem ciatek kierunkowych,

— w rezultacie podziatéw redukcyjnych liczba chromosomoéw w obu jadrach zostaje
zredukowana do potowy i powstaja dwie morfologicznie identyczne gamety,

— dopiero w momencie zaptodnienia okazuje sie, ze r6znig sie one zachowaniem —
mianowicie jedna z nich wysuwa wypustke plazmatyczng i przelewa przez nig zawarto$¢
swojego ciala do drugiej gamety, jest to wiec anizogamia fizjologiczna.,

— caly proces jest w istocie samozaptodnieniem (autogamia),

— powstala zygota otacza sie gruba cysta i przez dtuzszy czas pozostaje w spoczynku.

2. U Actinosphaerium eichhorni:
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— rowniez jest to autogamia i przebiega podobnie,

— jest to gatunek wielojadrowy jednakze po wciagnieciu aksopodidw i encystacji resorbuje
wiekszos¢ jader (ok 95%),

— nastepnie dzieli sie na tyle mniejszych cyst ile jader pozostalo,

— dalsze przemiany nastepuja tak jak u Actinophrys sol,

— pod dhlugim okresie spoczynku jadro kazdej zygoty dzieli sie kilkakrotnie, tak ze
wychodzaca z cysty stonecznica jest juz wielojadrowa.

RZAD: ACTINOPHYRIDIA

Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda, g. Heliozoa, rz. Actinophyridia):

brak centroplastu,

brak szkieletu,

zyja w wodach stodkich i stonych,

niektére gatunki moga by¢ polimorficzne np. Vampyrellidium vagans moze szybko
wciggnac i zresorbowac aksopodia po czym przemieni¢ sie w pelzaka, za pomoca
lobopodiow towi wtedy zdobycz,

uwaza sie, Ze jest to gatunek prymitywny bedacy ogniwem miedzy Actinopoda a Rhizopoda.

RZAD: CENTROHELIDIA

Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda, g. Heliozoa, rz. Centrohelida):

ich endoplazma zawiera centroplast,

duza r6znorodnos¢ budowy,

moga by¢ nagie lub miec szkielet,

moga by¢ pojedyncze (Raphidophyrys pallida) lub kolonijne (Raphidiophyrys elegans),
niektére sq osiadte,

moga wchodzi¢ w symbioze z zoochlorellami, ktorymi wypelniajg swoja ektoplazme

RZAD: PSEUDOHELIOZA

Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda, g. Heliozoa, rz. Pseudoheliozoa):

nie maja typowych cech Heliozoa (stonecznic), jednakze zdradzaja cechy wykazujace ich
pokrewienstwo z Heliozoa,

zywia sie glonami, np. Vampyrella zeruje w ten sposob, ze pelzajac po nitce glonu wydziela
enzymy, ktdre czeSciowo rozpuszczajq sciane komorki, przez powstaly otwdr ameba wysysa
zawartoS¢ komorki glonu a nastepnie encystuje sie — w tym czasie trawi zdobycz a nastepnie
dzieli sie na dwa osobniki, ktore rozrywaja cyste i wychodza na zewnatrz.

przedstawiciele tego rzedu moga wystepowac¢ pod dwoma postaciami — stonecznicy o
promienistych pseudopodiach i ameby,

Srednica ciata wynosi 50-700pm,

ektoplazma czesto jest zabarwiona na zywe kolory (z6tty, czerwony, niebieski) — zaleznie od
zjedzonej zdobyczy, ktorej barwniki ulegaja w czasie trawienia rozkladowi,

rozmnazaja sie przez podziat zwykly lub wielokrotny,

niektore gatunki sq osiadte (np. Clathrulina).

GROMADA: ACANTHARIA (KOLCONOZKI)

29



Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda, g. Acantharia):

— Zyja wylacznie w morzach o pelnym zasoleniu,

— charakteryzujg sie szkieletem ztozonym albo z 10 igiel utozonych w jednej ptaszczyznie,
albo z 20 igiet rozchodzacych sie promienisto, w obu przypadkach igly schodza sie w
srodku ciata i sg mniej wiecej Scisle ze sobg potaczone,

— cialo przewaznie kuliste, pokryte warstwa galaretowata,

— u bardziej wyspecjalizowanych gatunkéw spotykamy aparat hydrostatyczny,
charakterystyczny tylko dla tej grupy,

— oprocz pseudopodiéw w postaci retikulopodiow posiadajq rowniez aksopodia,

— 7zywia sie zarowno pokarmem roslinnym jak i zwierzecym (okrzemkami, bruzdnicami,
orzeskami),

— Acantharia zyja w pelagicznej strefie morz, gdzie mozna je spotka¢ w ciggu catego roku, w
lecie przebywaja w wodach powierzchniowych, w zimie schodza glebiej,

— duzy wplyw na ich rozprzestrzeniania me temperatura.

Aparat hydrostatyczny (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda, g. Acantharia):
— warstwa galaretowata réznicuje sie na dwie btonki rozciagniete miedzy iglami oraz
elastyczne wiokienka powierzchniowe,
— miedzy blonkami a konicami igiel wychodzacych z ciata biegng kurczliwe wlokienka
(mionemy),
— wszystkie te elementy tworza razem aparat hydrostatyczny.

Igly (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda, g. Acantharia):

— igly Acantharia zbudowane sa z substancji, w ktorej sktad wchodza krzemiany wapnia i
glinu,

— mlode Acantharia maja tylko 10 igiel ulozonych w jednej plaszczyzZnie i stykajacych sie w
Srodku ciata — u gatunkéw prymitywnych taki uklad juz pozostaje, natomiast formy bardziej
wyspecjalizowane wytwarzaja 10 dodatkowych igiel, ktére ukladaja sie wedlug prawa
Mullera (nazwanego tak od jego odkrywcy).

Igly (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda, g. Acantharia) — prawo Mullera:
— igily wychodza promienisto ze Srodka ciala,
— ich konce leza na pieciu réwnoleglych kotach, ktdre mozna by wyznaczy¢ na kulistym ciele
tych pierwotniakow,
— przez analogie do naszej planety jedno kolo okreslamy jako rownikowe, dwa jako
zwrotnikowe i dwa biegunowe,
— w rezultacie wszystkie igly wychodzq z ciata pod okreslonymi katami,
— ta geometryczna struktura rownie regularna jak stata istnieje tylko u Acantharia i jest ich
cecha charakterystyczna.
Igly (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda, g. Acantharia) — ksztalt:
— najprostsze sg cylindryczne,
— czasem sg zaostrzone na koncach,
— moga by¢ splaszczone, o brzegach gladkich lub pitkowanych,
— czesto w pewnej odleglosci od podstawy maja prostopadie do swej osi wyrostki tzw.
apofyzy,
— wszystkie igly tacza sie ze soba w Srodku ciata, polaczenie to moze by¢ zupehie luzne —
polegajace tylko na krzyzowaniu sie igiel w tym punkcie, i moze byc¢ tak sciste, ze
niepodobna rozrézni¢ poszczegoélne igly, pomiedzy tymi skrajnymi przypadkami jest szereg
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posrednich,

wiekszos¢ Acantharia — ok 60% — zachowuje w ciagu swojego zycia, tylko szkielet
pierwotny w postaci 10 igiel diametralnych lub 20 radialnych,

u pozostatych formuje sie stopniowo w ciggu wzrostu szkielet wtérny pod postacia
okrywajacych ciato ptytek zewnetrznych, zmiany te dokonujq sie dzieki rozrastaniu i
rozgatezianiu apofyz oraz tworzeniu dodatkowych precikow, ktére w koncu taczg sie ze
soba,

zaleznie od sposobu tworzenia szkieletu zewnetrznego i jego ostatecznego wygladu
rozrézniamy skorupki azurowe — utworzone z krat i precikow zlewajacych sie ze soba
koncami, oraz skorupki pancerne, uformowane z masywnych, czasem bardzo grubych
plytek.

Igly (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda, g. Acantharia) — ilosS¢:

najbardziej prymitywne Acantharia, jak np. Acantochiasma rubens maja cialo amebowate i
10 igiet krzyzujacych sie w srodku jednej ptaszczyzny,

wyzsze formy, np. Acantholitium stellatum, maja 20 igiet rozmieszczonych promieniscie,

u gatunkow najbardziej skomplikowanych jak np. Dictyacantha tatragonopa oprocz igiet
wystepuje jeszcze szkielet zewnetrzny w postaci azurowych plytek tworzacych kulista
skorupke,

sa tez gatunki wiasciwie prymitywne ale odznaczajace sie bardzo duza liczba igiet (od 30 do
500) rozmieszczonych bez okreslonego porzadku, np. Actinelius primordialis.

Budowa i ksztalt ciala (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda, g. Acantharia):

formy prymitywne, wskutek prostszej budowy maja ciatlo mniej lub wiecej amebowate,

u gatunkow bardziej wyspecjalizowanych ogolny ksztakt ciala zalezy od dhugosci
poszczegblnych igiel, tam gdzie igly sq rownej dhugosci, ciato jest idealnie kuliste, u
gatunkow, ktorych igly r6znia sie rozmiarami ciato jest wydtuzone, elipsoidalne lub
sptaszczone,

cialo jest zbudowane z trzech warstw: z okrywajacej je od zewnatrz substancji
galaretowatej, z ektoplazmy i z endoplazmy,

w endoplazmie lezg jadra — u mtodych osobnikéw jest jedno jadro, ktére nastepnie dzieli sie
kilkakrotnie, wskutek czego okazy doroste sa wielojadrowe, endoplazma zawiera tez
substancje zapasowe pod postacig kropelek thuszczu oraz ziarna barwnika,

wiekszos¢ Acantharia jest zabawiona na zywe kolory: zo6ity, czerwony, niebieski, brazowy,
barwniki te pochodza ze strawionej zdobyczy,

gatunki bezbarwne zyja przewaznie na duzych glebokosciach (700-1000m).

ektoplazma jest jasna i u wiekszoSci gatunkow znajduje sie tam tzw. torebka centralna,

w ektoplazmie prawie wszystkich gatunkow zyja malenkie (3-6pm Srednicy), symbiotyczne
glony o zo6ttych chromatoforach (zooksantelle), utatwiaja one swoim gospodarzom
utlenianie i przyswajanie substancji odzywczych z potknietej zdobyczy, u gatunkow
prymitywnych, pozbawionych torebki centralnej symbiontow tych jest mato, natomiast u
form wyzszych symbiontow sg one tak liczne, ze czasem wypelniaja calg torebke, a nawet
wnikaja do endoplazmy.

Torebka centralna (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda, g. Acantharia):

jest to cieniutka jednolita btonka przypominajgca pellikule orzeskow,

odcina czes¢ ektoplazmy razem z endoplazma,

ma tylko 20 otworéw przez ktdre przechodza igly,

tylko wzdhuz igiet istnieje taczno$¢ pomiedzy obiema warstwami ektoplazmy, oddzielonymi
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torebka,

odgrywa podwojna role: ochrania delikatng wewnetrzng cze$¢ ciala oraz stanowi
rusztowanie dla igiel, podtrzymujac je dokladnie w okreSlonych miejscach zgodnie z
prawem Mullera.

Pseudopodia (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda, g. Acantharia):

1.

Retikulopodia:

— retikulopodia — u gatunkéw prymitywnych tworza sie z obwodowej warstwy
ektoplazmy, rozgateziajg sie, anastomujq pomiedzy sobg, pod postacig siateczki
przechodza przez warstwe galaretowatq i wychodza na zewnatrz,

— u gatunkow majacych torebke centralng, ektoplazma zawarta wewnatrz niej wysyta
dlugie wypustki wzdhuz igiel, wypustki te przechodza przez obwodowa warstwe
ektoplazmy i w warstwie galaretowatej wytwarzajq siateczke,

— zadaniem retikulopodiow jest chwytanie zdobyczy i jej transport wglab ciata oraz
usuwanie na zewnatrz niestrawionych resztek pozywienia.

Aksopodia:

— biora swoj poczatek w Srodku ciata, blisko miejsca gdzie krzyzuja sie igty,

— w przeciwienstwie do retikulopodiow nie sa tylko wypustkami ektoplazmatycznymi, ale

wytworami statymi,
— sg proste, podobne do cienkich igiel,
— u gatunkow prymitywnych jest ich bardzo duzo.

Warstwa galaretowata (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda, g. Acantharia):

okrywa ciato od zewnatrz,
jest jednolita tylko u najbardziej prymitywnych gatunkow,

u wszystkich pozostatych ulega zr6znicowaniu na poszczegolne elementy, ktore wchodzg w

sktad aparatu hydrostatycznego — sa to dwie cieniutkie blonki zewnetrzna i wewnetrzna,
przymocowane do igiet kurczliwe widkna promieniste i okrezne odchodzace od igiet oraz
najwazniejszy element — mionemy.

Mionemy (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda, g. Acantharia):

odznaczaja sie silng kurczliwoscia,

sq jednym koncem przymocowane do igly (zwykle do jej apofyz), a drugim do do btonki
(przewaznie wewnetrznej) warstwy galaretowatej,

skurcz mionemo6w powoduje napinanie btonki pomiedzy iglami, a co za tym idzie
powiekszenia objetosci i w konsekwencji zmniejszenie ciezaru wlasciwego pierwotniaka,
ktory unosi sie w gore,

przy rozkurczu mionemow btonka rozluznia sie i wiotczeje, objetosc ciala maleje a jego
ciezar wlasciwy zwieksza sie i pierwotniak zaczyna opada¢ w dot,

sg to ruchy catkowicie bierne, odbywajace sie w plaszczyznie pionowej,

niektére bardziej prymitywne gatunki potrafia pelza¢ o podlozu jak ameby.

Rozmnazanie (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda, g. Acantharia):

ze wzgledu na skomplikowany szkielet i silne spojenie igiet odbywa sie zwykle w drodze
plciowej,
tylko u dwoch prymitywnych gatunkéw z rodzaju Acanthochiasma stwierdzono podziat.

Rozmnazanie plciowe (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda, g. Acantharia):
rozmnazanie plciowe odbywa sie przewaznie raz w roku (u niektoérych gatunkéw dwa razy,
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w zimie i w lecie),

polega na wytworzeniu izogamet opatrzonych wiciami,

u osobnika przystepujacego do gametogenezy jadra zaczynajqg sie intensywnie dzielic¢ i
rozpraszajq sie po catej cytoplazmie,

réwnoczesnie odbywa sie usuwanie niestrawionych resztek pozywienia oraz zooksantelli,
po oczyszczeniu cytoplazmy zarowno retikulopodia jak i aksopodia kurczg sie,
wodniczki trawienne zanikaja,

czastki thuszczu rozbijaja sie na malenkie kropelki i rozpraszaja rownomiernie po catym
ciele, ktore staje sie jednorodne, czyli niezréznicowane na ekto- i endoplazme,

w ostatnim stadium jadra taczq sie w grupy po 6-8 i wytwarzajq duzg liczbe gamet (od
kilkuset do 17 tysiecy),

caly ten proces a nastepnie kopulacja gamet odbywa sie na gtebokosci 100-300m, zygoty
opadaja jeszcze glebiej.

GROMADA: RADIOLARIA (PROMIENICE)

Cechy (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda, g. Radiolaria):

wylacznie zwierzeta morskie, zyja w morzach o pelnym zasoleniu, zasiedlajg wszystkie
warstwy od powierzchni az do glebin (5 tysiecy metrow),

odznaczaja sie krzemionkowym szkieletem, ktory sktada sie albo z igiel, ktore nie 1acza sie
w srodku ciata albo z ptytek o réznym ksztalcie, okrywajacych cialo mniej lub bardziej
kompletng skorupka,

ektoplazma wytwarza promienisto rozchodzace sie retikulopodia,

brak aksopodiow,

najbardziej charakterystyczna cecha Radiolaria jest obecnosc torebki centralnej, jest to
btonka, ktéra otacza endoplazme i oddziela ja w ten sposéb od ektoplazmy,

torebka centralna zbudowana jest z substancji organicznej podobnej do chityny,

torebka centralna jest przebita albo wieloma malutkimi otworkami, rozsianymi na calej jej
powierzchni, albo jednym lub trzema wiekszymi otworami, otworki te utrzymujq tacznos¢
miedzy ekto- i endoplazma. Budowa torebki centralnej jest podstawowym kryterium
podziatlu systematycznego Radiolaria (promienice),

jest to duza grupa — obejmuje kilka tysiecy gatunkow,

przypuszcza sie, ze pochodza od Dinoflagellata (bruzdnice),

bardzo wcze$nie pojawily sie na Ziemi,

niektore tworza kolonie, tkwigc we wspolnej substancji galaretowatej (niektére kolonie maja
Srednice dochodzacg do 25cm,

niektore prymitywne gatunki nie tworza szkieletu,

niektore budujq szkielet z cial obcych.

Ektoplazma (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda, g. Radiolaria):
Jest zroznicowana na trzy warstwy:

warstwa zewnetrzna otacza ciato pod postacia cienkiej siateczki,

warstwa Srodkowa, silnie zwakuolizowana, tworzy rowniez siatke, w ktérej oczkach miesci
sie substancja galaretowata,

warstwa wewnetrzna otaczajaca torebke centralna, jest gestsza i ona wilasnie wytwarza
cieniutkie retikulopodia,

w ektoplazmie znajduja sie wodniczki trawienne oraz symbiotyczne zooksantelle,

warstwa galaretowata zawarta w oczkach siatki ektoplazmatycznej, jest u wielu gatunkéw
tak silnie rozwinieta, ze wychodzi poza obreb ciala i rozciagga sie az do konca igiet
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szkieletowych, nieraz bardzo dtugich, dzieki temu niektére promienice mozna zobaczy¢
gotym okiem, poniewaz ich Srednica dochodzi do 30mm.

Endoplazma (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda, g. Radiolaria):

zamknieta jest w torebce centralnej,

zawiera czastki pokarmowe pod postacia krysztatow biatka lub kropelek thuszczu, sq one
zabarwione na rozne kolory, zaleznie od zrodta pozywienia i podobnie jak u Acantharia
nadaja promienicy barwe niebieska, czerwona, zielong i z6lta,

jadro lezace w srodku endoplazmy u prawie wszystkich Radiolaria pozostaje pojedyncze do
konca zycia wegetatywnego, u wiekszosci gatunkow jest ono niewielkie, tylko u
przedstawicieli rzedu Phaeodaria jest bardzo duze a liczba chromosoméw w czasie mitozy
moze przekroczy¢ 1500,

szkielety Radiolaria przedstawiaja olbrzymie bogactwo form, tylko nieliczne gatunki
buduja je z ciat obcych np. z pancerzykoéw okrzemek czy igiet gabek,

ogromna wiekszos¢ promienic wytwarza w cytoplazmie elementy krzemionkowe pod
postacig igiet prostych lub rozgatezionych, ktére ustawiajq sie stycznie do powierzchni
ciala, wolne przestrzenie miedzy nimi w réznym stopniu wysycaja sie krzemionka,
szkielety bardzo czesto sa zaopatrzone w wyrostki i kolce, ktore zwiekszaja powierzchnie
zwierzecia i ulatwiajq jego unoszenie sie w wodzie, pomagaja w tym rowniez retikulopodia,
kropelki thuszczu w endoplazmie oraz warstwa galaretowata, ktére zmniejszaja ciezar
wiasciwy ciala,

potrafig, podobnie jak Acantharia wznosi¢ sie do gory lub opada¢ na d6t, pomimo, ze nie
majq aparatu hydrostatycznego, dokonuja tego przez rozposcieranie i kurczenie
retikulopodiow oraz tworzenie i likwidowanie wodniczek w ektoplazmie,

odzywiaja sie podobnie jak Acantharia: retikulopodia chwytajg wiciowce, okrzemki i
orzeski, a nawet larwy widtonogow i wciagaja je do ektoplazmy, gdzie zdobycz zostaje
strawiona,

rozmnazajq sie zaréwno wegetatywnie jak i ptciowo, rozmnazanie wegetatywne jest u nich
znacznie bardziej rozpowszechnione niz u Acantharia, dzieki luZniejszej budowie szkieletu.

Rozmnazanie bezplciowe (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda, g. Radiolaria):

odbywa sie przez zwykly podzial, ktéry obserwowano u wszystkich grup,

rozpoczyna sie on od mitozy,

potem nastepuje podziat torebki centralnej i reszty ciala,

jesli chodzi o szkielet to sprawa wyglada roznie zaleznie od jego budowy; w przypadku gdy
jest zbudowany z luznych igiet zostajq one rozdzielone pomiedzy obydwa osobniki
potomne, jesli szkielet sktada sie w potowek to kazdy osobnik potomny zatrzymuje jedng
potowke, jesli ma postac jednolitej skorupki z otworem to jeden osobnik potomny wychodzi
na zewnatrz nagi i buduje sobie od poczatku caty szkielet

Rozmnazanie plciowe (t. Sarcomastigophora, pt. Sarcodina, ng. Actinopoda, g. Radiolaria):

podobnie jak u Acantharia jadro przechodzi szereg kolejnych podziatow,
w wyniku tych podzialéw powstaje wielka liczba matych jader,

kazde jadro potomne otacza sie warstewka cytoplazmy,

nastepnie wytwarza dwie wici i odpltywa.
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TYP: APICOMPLEXA (SPOROWCE)

Cechy (t. Apicomplexa):
— wylacznie pasozyty,
— w stadium dojrzatym nie maja zadnych organelli ruchu,
— prawdopodobnie pochodzg od wiciowcow,
— posiadajq aparat apikalny (zesp6t organelli utatwiajacy wnikanie do komorki gospodarza).

Aparat apikalny (t. Apicomplexa):
— shuzy do wnikania do komorek zywiciela,
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potozony na przednim koncu komorki ruchliwych stadiow inwazyjnych,

u podstawy aparatu apikalnego lezy stozkowaty konoid, ktéry peni funkcje mechaniczna
podczas wynikania do komorki zywiciela,

z konoidem powiazany jest uklad mikrotubul o charakterze cytoszkieletarnym,

pierscienie konoidalne — sg to pierscienie apikalne wystepujace na przednim biegunie
aparatu apikalnego,

mikronemy i roptrie — sg to rurkowate twory o charakterze wydzielniczym,

zakonczenia mikronem i roptrii przechodza przez pierscien biegunowy, potozony centralnie
na przodzie ciala.

u niektorych Apicomplexa (Gregarinida) aparat apikalny wystepuje w postaci zredukowanej
(tzw. mukron),

powstal, prawdopodobnie, z przeksztalconego aparatu wiciowego,

Cykl zyciowy (t. Apicomplexa):

1.

2.

3.

Podzial rozpadowy — schizogonia:

— zaczyna sie od ruchomej robakowatej formy, zwanej sporozoitem, poniewaz zwykle
powstaje w sporze,

— sporozoit chlonie pokarm z ciata Zywiciela i rozrasta sie w duza komorke, jest to
stadium trofozoita,

— po ukonczeniu wzrostu trofozoit przechodzi w stadium schizonta — jego jadro zaczyna
sie dzieli¢, a po zakoniczeniu serii podziatlow cytoplazma rozpada sie jednoczesnie na
tyle fragmentdw, ile jest jader, tworzac odpowiednia liczbe nowych komérek —
schizozoitow,

— moze powtarzac sie kilkakrotnie dajac nowe pokolenia pasozytow.

Gametogonia:

— po pewnej liczbie takich pokolen wegetatywnych dochodzi do wytworzenia gamet, sg to
przewaznie anizogamety,

— gamety kopuluja parami.

Sporogonia:

— powstaja zygoty, ktore albo otaczajq sie gruba btong i przemieniaja w spory, albo
pozostajg ruchome,

— zygote, ktora zachowata zdolnos¢ ruchu nazywamy ookinetem,

— pierwszy podziat zygoty jest redukcyjny (mejoza), wskutek tego wszystkie stadia cyklu
sa haploidalne, z wyjatkiem zygoty, ktora jest diploidalna,

— jadro zygoty dzieli sie kilkakrotnie tworzac sporozoity.

GROMADA: COCCIDIOMORPHA

Cechy (t. Apicomplexa, g. Coccidiomorpha):

w stadium osobnika dorostego (trofozoit) nie majq zdecydowanego ksztaltu, jak gregaryny:
sq amebowate, okragltawe lub elipsoidalne,

rozmiary 10-20pm, gatunki osiggajace ponad 200pum sa nieliczne,

kutikula (zewnetrzna warstwa ciata zbudowana z kutyny lub chityny) jest gltadka i
stosunkowo cienka,

trofozoit jest w ciggu catego okresu wzrostu nieruchomy,

trofozoit pasozytuje wewnatrz komorek narzadow,

cykl rozwojowy obejmuje wszystkie etapy czyli schizogonie, gametogonie i sporogonie,
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pasozytuja w pierscienicach, stawonogach i mieczakach.

Rozmnazanie (t. Apicomplexa, g. Coccidiomorpha):

1.

Schizogonia:

— Moze przebiega¢ wedhig roznych planow: powstajace schizozoity uktadajq sie w peczki,
bukiety lub czastki pomaranczy,

Gametogonia:

— gamont zenski gromadzi duzo materiatow zapasowych i nie przechodzac zadnych
podzialéw przemienia sie caty w jedng makrogamete, wskutek czego jest znacznie
wiekszy od malenkiej gamety meskiej, opatrzonej dwiema witkami,

— mamy tu przyktad wyraZzniej anizogamii,

— ten typ zaptodnienia mozemy okre$li¢ jako oogamie,

Sporogonia:

— sporozoit jest robakowaty, lekko sptaszczony lub walcowaty, potrafi dos¢ szybko
poruszac sie, w ten sposob, Ze na przemian wydhiza sie i kurczy.

RZAD: EIMERIIDA

Cechy (t. Apicomplexa, g. Coccidiomorpha, rz. Eimeriida):

gamont meski podczas gametogenezy trzyma sie z dala od gamonta zenskiego i wytwarza
zwykle bardzo liczne spermatozoidy, ktore rozpraszajq sie w poszukiwaniu gamet zeniskich,
do tego rzedu nalezy wiele gatunkow,

jedne Zerujq na bezkregowcach inne s groznymi pasozytami kregowcow,

rozwoj bez zmiany zywiciela.

RODZAJ: EIMERIA

Cechy (t. Apicomplexa, g. Coccidiomorpha, rz. Eimeriida, rdz. Eimeria):

zyja w wielu kregowcach, a précz tego w niektérych stawonogach i jelitodysznych, np.
Eimeria tenella pasozytuje u kur,

sporozoit w ksztalcie kietbaski wnika do komérki nablonkowej jelita, przybiera postac
amebowatg i rosnie osiagajac rozmiary 24x17pm,

po ukonczeniu podziatéw jadro rozpada sie na okoto 90 schizozoitow, ktore wysypuja sie do
kanatu jelita i atakujq nastepne komérki,

schizozoity drugiego pokolenia moga osiagnac srednice 50pm i sg najbardziej
niebezpieczne, u kurczat pojawiaja sie wtedy silne krwotoki z jelit,

kazdy z tych wielkich schizontéw rozpada sie nastepnie na 200-350 schizozoitow, z ktérych
wiekszos¢ przemienia sie w gamonty,

gamont zenski przybiera ksztalt kulisty i rosnie dochodzac do $rednicy 12-15pm,

gamont meski jest mniejszy i zawiera mniej materiatéw zapasowych, jego jadro zaczyna sie
szybko dzieli¢, jadra potomne wedruja ku powierzchni,

przechodza dalsze podziaty,

przybieraja ksztalt przecinka i wynurzaja sie na powierzchnie komérki, ktéra w tym stadium
wyglada jakby byta obsypania paciorkami,

wreszcie kazda mikrogameta (gameta meska), wytwarza dwie witki, odrywa sie i szuka
gamety zenskiej, ktéra nastepnie zaptadnia,

zygota otacza sie gruba cysta (oocysta), a jej dalszy rozwoj odbywa sie po wydaleniu z
jelita,

zygota po wydaleniu przechodzi dwa podzialy, a kazda z czterech powstatych komorek
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encystuje sie i zamienia w spore, wewnatrz ktorej powstaja dwa sporozoity,
— kurczeta zarazaja sie potykajac dojrzate oocysty, pod wptywem sokéw trawiennych oocysty
i spory pekaja, sporozoity wychodza i cykl rozpoczyna sie na nowo.

RZAD: TOXOPLASMIDA

Cechy (t. Apicomplexa, g. Coccidiomorpha, rz. Toxoplasmida):
— rozw0j ze zmiang zywiciela.

RODZAJ TOXOPLASMA
TOXOPLASMA GONDII

Systematyka: (t. Apicomplexa, g. Coccidiomorpha, rz. Toxoplasmida, rdz. Toxoplasma, gat.
Toxoplasma gondii):

— nadkroélestwo: Eucaryota

— krolestwo: Protista

— typ: Apicomplexa

— gromada: Coccidiomorpha

— r1zad: Toxomplasmida

Cechy (t. Apicomplexa, g. Coccidiomorpha, rz. Toxoplasmida, rdz. Toxoplasma, gat. Toxoplasma

gondii):
— szeroko rozpowszechniony pasozyt wewnatrzkomorkowy ptakow i ssakow, w tym
czlowieka,

— atakuje najczesciej uklad siateczkowo-Srodblonkowy i centralny system nerwowy (moézg),

— pasozyt ma posta¢ matych ciatek owoidalnych lub rogalikowatych o dlugosci do 12pm,

— posiada aparat apikalny,

— rozmnaza sie wewnatrz komorki zywiciela poprzez podziatl podhuzny,

— powstate dwa osobniki potomne zakazaja nastepne komorki,

— niekiedy pasozyt tworzy duze (do 150pm) cysty, wypelnione tysigcami sporozoitow,

— zakazenie tym pierwotniakiem powoduje w ciggu tygodnia Smier¢ zwierzecia,

— u cztowieka Toxoplasma gondii wywohije ciezka chorobg, objawiajaca sie wysoka
goraczka, bolami glowy i niedowladem, choroba ta przewaznie konczy sie Smiercig

— zywicielem ostatecznym sa kotowate, w ktorych przewodzie pokarmowym pasozyt
rozmnaza sie ptciowo,

— uludzi z reguly przebiega bezobjawowo,

— glowna przyczyng zakazenia jest surowe lub niedogotowane mieso.

GROMADA: HAEMATOZOA (KRWINKOWCE)
RZAD: HAEMOSPORIDA (KRWINKOWCE WEASCIWE)

Cechy (t. Apicomplexa, g. Haematozoa, rz. Haemosporida):
— rozwo0j z udziatem dwdch zywicieli: schizogonia odbywa sie we krwi kregowca a
gametogonia w przewodzie pokarmowym muchowki ssacej krew,
— zygota jest ruchoma (ookinet),
— rzad ten obejmuje niewiele form, najbardziej rozpowszechnionym gatunkiem jest
Plasmodium vivax.
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RODZAJ: PLASMODIUM

PLASMODIUM VIVAX

Systematyka (t. Apicomplexa, g. Haematozoa, rz. Haemosporida, rdz. Plasmodium, gat.
Plasmodium vivax):

nadkrolestwo: Eucaryota

krélestwo: Protista

typ: Apicomplexa

gromada: Haematozoa

rzad: Haemosporida

Cechy (t. Apicomplexa, g. Haematozoa, rz. Haemosporida, rdz. Plasmodium, gat. Plasmodium

vivax):

powoduje malarie,

przenoszony przez rézne gatunki komarow z rodzaju Anopheles, ktére zyja w Europie, Azji,
1 w Argentynie,

rozwoj Plasmodium w komarze jest mozliwy w tych okolicach, gdzie w ciggu paru miesiecy
w roku Srednia temperatura waha sie w poblizu 15°C,

rozwoj pasozyta trwa 2 tygodnie pod warunkiem, ze temperatura nie spadnie ponizej 15°C,
w przeciwnym razie ulega zahamowaniu i trwa dhuzej,

dojrzate sporozoity moga zy¢ w komarze najwyzej szesS¢ tygodni, jesli w tym czasie nie
dostana sie do krwi cztowieka to gina,

Cykl zyciowy (t. Apicomplexa, g. Haematozoa, rz. Haemosporida, rdz. Plasmodium, gat.
Plasmodium vivax):
Czlowiek:

1.

jesli komar ukhuje cztowieka, to sporozoity wnikaja do krwi, ale nie od razu atakuja
czerwone ciatka,

z krwia ptyna najpierw do watroby i innych narzadéw uk}adu siateczkowo-
sSrodbltonkowego,

tam wnikaja do komorek i zamieniajq sie w schizonty,

rozpoczyna sie schizogonia, w wyniku ktorej kazdy schizont rozpada sie na 200-300
schizoitow o przecietnej srednicy 30pm (jest to cykl egzoerytrocytalny),

w dziesiatym dniu od chwili infekcji schizozoity wysypuja sie z komorek narzadow i
przechodza do naczyn krwionosnych, tam czes¢ z nich zostaje wylapana przez biate
ciatka krwi ale reszta wnika do erytrocytow i przemienia sie w schizonty,

rozpoczyna sie cykl erytrocytalny, ktéry objawia sie wybuchem choroby,

schizonty w regularnych odstepach czasu przechodza réwnoczes$nie schizogonie, ktéra
konczy sie jednoczesnym rozpadem wielu czerwonych ciatek krwi i zakazeniem
nastepnych, u chorego pojawiajq sie wtedy silne dreszcze, a nastepnie wysoka goraczka,
okres miedzy jedna schizogoniq a nastepna jest charakterystyczny dla kazdego gatunku
Plasmodium, u Plasmodium vivax wynosi 48 godzin, a zatem u kazdego chorego co
trzeci dzien pojawia sie atak malarii (malaria tertiana — malaria trzeciaczka),

po pewnej liczbie schizogonii (na 0g6t 10-14 dni po pierwszym ataku) schizozoity
pozostajace w czerwonych ciatkach krwi, przemieniaja sie w gamonty, przybieraja
ksztalt kulisty, a ich dalszy rozwo6j moze nastapic tylko wtedy, jezeli z krwia chorego
dostang sie do zotadka komara.
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Komar:

po dostaniu sie do zotadka komara gamonty, opuszczaja erytrocyty,

caly gametocyt zenski staje sie jedna duza makrogameta,

natomiast w gametocycie meskim nastepujq szybkie przemiany: jadro dzieli sie na kilka
potomnych, a w cytoplazmie pojawiajq sie prady, doprowadzajace do powstania kilku
wypuklinek, ktére nastepnie wyciagaja sie w dtugie nitki, do kazdej z nich wchodzi
jedno jadro,

powstale mikrogamety wykonuja szybkie, biczowate ruchy, az wreszcie odrywaja sie od
srodkowej masy cytoplazmy i zaczynajq swobodnie ptywac,

po napotkaniu gamety zenskiej odbywa sie kopulacja,

zaplodniona makrogameta przybiera ksztatt wydtuzony i przemienia sie w robakowaty,
ruchomy ookinet,

ookinet porusza sie poprzez skurcze mionemow, ktére powodujq powolne, wezowate
wyginanie ciata (ruch czynny) lub wydzielajac ku tytowi, przez pory kutikuli sluzowata
substancje, ktora popycha ookinet w kierunku przeciwnym a wiec do przodu (ruch
bierny), nastepnie wwierca sie w $ciane zotadka komara,

w komorce nablonkowej otacza sie delikatng ostonka (oocysta),

rosnie, a jadro przechodzi szereg podzialow, ktore prowadza do powstania tysiecy
SpPOrozoitow,

silnie powiekszona oocysta, zawierajaca dojrzate sporozoity, zostaje wypchnieta przez
otaczajace komorki na zewnatrz do jamy ciala, gdzie w koncu peka,

uwolnione sporozoity maja okoto 14pm dhugosci, sa smukte i wydhuzone, przedni
koniec ciala jest zaostrzony,

mogq poruszac sie ruchem §lizgajacym lub za pomoca skurczow ciala, porwane pradem
ptynu jaki wypelnia jame ciala, dostaja sie do wszystkich okolic organizmu komara,
kiedy zawedruja w sasiedztwo gruczolow slinowych, wnikaja do nich,

w gruczotach slinowych zbieraja sie w wydzielinie komoérek gruczotowych i razem z nia
ptyna do przewodow Slinowych,

przy nakluwaniu skory cztowieka komar wstrzykuje swoja Sline wraz ze sporozoitami
do krwi i cykl zaczyna sie na nowo.

Gametocyt (t. Apicomplexa, g. Haematozoa, rz. Haemosporida, rdz. Plasmodium, gat.
Plasmodium vivax):
Gamont, komorka przeksztatcajaca sie w gamety, ktora przechodzi podziaty mejotyczne.

Odzywianie (t. Apicomplexa, g. Haematozoa, rz. Haemosporida, rdz. Plasmodium, gat.
Plasmodium vivax):

Plasmodium potyka kawalki cytoplazmy krwinek w ten sposob, ze powierzchnia pasozyta wpukla
sie i tworzy wglebienie, w ktore dostaje sie czesS¢ cytoplazmy krwinki, wtedy cytoplazma pasozyta
zamyka sie nad wglebieniem, oblewajac pozywienie ze wszystkich stron.

Dzialanie na organizm ludzki (t. Apicomplexa, g. Haematozoa, rz. Haemosporida, rdz.
Plasmodium, gat. Plasmodium vivax):

Dzialanie pasozyta na organizm cztowieka jest wielostronne:

wielka liczba czerwonych ciatek krwi periodycznie ulega zniszczeniu, straty te sg zbyt duze,
zeby narzady krwiotoczne mogly je szybko wyréwnac.

W rezultacie obniza sie ilos¢ hemoglobiny w organizmie i pojawia sie anemia,

Plasmodium wystepujac masowo moze zaczopowac naczynia wlosowate, na przyklad w
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mozgu i spowodowac nagla Smier¢,

substancje toksyczne wydzielane przez pasozyty prowadzq w wypadkach przewlektych do
przerostu watroby i $ledziony,

powtarzajace sie ataki wysokiej goraczki sa bardzo wyczerpujace dla ukladu krazenia,
obraz choroby moze ulec komplikacji, jezeli niedlugo po pierwszej infekcji nastgpita druga
— wtedy w organizmie chorego rozwijaja sie rownoczesnie dwie populacje pasozytow,
przechodzace schizogonie w ré6znym czasie, w rezultacie odstepy miedzy atakami goraczki
zmniejszajq sie, jesli do organizmu cztowieka dwukrotnie dostato sie Plasmodium vivax to
ataki choroby moga powtarzac sie codziennie,

grozniejszy od Plasmodium vivax jest Plasmodium falciparum — poniewaz schizogonia
przebiega tu szybko i zachodzi co 24 godziny (malaria tropica), jednakze ten gatunek
wymaga do rozwoju znacznie wyzszej Sredniej temperatury (21°C),

malarie zwalcza sie poprzez tepienie komaréow.

TYP: CILLIATA (ORZESKTI)

Cechy

(t. Cilliata):

najwyzej uorganizowane pierwotniaki,

najbardziej zwarta i naturalna grupa, jednakze bardzo r6znorodna w budowie,

organellami ruchu sa rzeski,

ciatka podstawowe rzesek, kinetosomy, ukladajq sie zwykle w podtuzne, rownolegte rzedy
(kinety), wzdhuz kazdej kinety, po jej prawej stronie biegnie wtokno (kinetodesma), taczace
poszczegblne kinetosomy, cata ta struktura miesci sie pod pellikulg i barwi sie niektorymi
solami srebra dlatego nosi nazwe systemu srebrochtonnego,

z wyjatkiem Suctoria (sysydlaczki) i niektdrych silnie zmodyfikowanych grup
pasozytniczych, orzeski majg stalty otwor gebowy — cytostom,

istnieje dualizm jadrowy, polegajacy na tym, ze sa dwa jadra, rozniace sie ksztattem,
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wielkoscia i funkcja: makronukleus (funkcje wegetatywne) i mikronukleus (funkcje
generatywne),

— rozmnazanie odbywa sie zwykle przez podziat poprzeczny, w wyniku ktérego powstaja dwa
osobniki, przedni (proter) i tylny (opist), utozone linearnie jeden za drugim,

— nie ma rozmnazania ptciowego, a wymiana substancji genetycznej odbywa sie podczas
procesu nazywanego koniugacja,

— ksztalt ciala orzeskow jest bardzo r6zny i prawie zawsze asymetryczny,

— wielkos¢ wynosi od 20pm do 2mm,

— powierzchnie ciala okrywa pellikula, ktora jest przewaznie cienka i elastyczna, ale u
niektoérych gatunkéw moze by¢ gruba i sztywna,

— pod pellikulg lezg zanurzone w ektoplazmie kinetosomy i struktury wtokniste, u wielu
orzeskow ektoplazma zawiera ektrusosomy,

— w ektoplazmie leza réwniez wodniczki tetnigce, ktoérych liczba i potozenie sq state dla
kazdego gatunku, wystepuja one u wszystkich orzeskéw, nawet u form morskich i
pasozytniczych,

— pod cienka warstwa ektoplazmy znajduje sie endoplazma, ktéra zawiera jadra i wodniczki
trawienne,

— niestrawione resztki pozywienia wyrzucane sq przez specjalne miejsce w pellikuli, blisko
konca ciata (cytopyge),

— wiekszos$¢ orzeskéw ma cialo mniej lub wiecej rownomiernie pokryte rzeskami, sa one
otoczone btonka, ktora jest przedtuzeniem pellikuli okrywajacej cialo pierwotniaka,

— ruch rzeski sktada sie z dwoch kolejnych faz: uderzenia efektywnego i powrotnego, podczas
uderzenia efektywnego rzeska jest sztywna, natomiast podczas powrotnego wiotczeje i w
zwolnionym tempie wraca do pozycji wyjsciowej,

— szereg orzeskdw odznacza sie tigmotaktyzmem, czyli zdolnoscig do przywierania do
podioza, polega ona na tym, ze rzeski lub pewna ich grupa przy zetknieciu z jakas
powierzchnig sztywnieja i nieruchomieja, dziatajac jak przyssawka, zdolnos¢ taka maja
czesto orzeski pasozytnicze oraz wiele orzeskow wolno zyjacych, miedzy innymi gatunki
Zyjace w piasku morskim — zaniepokojone przywieraja one tak silnie do ziarenek piasku, ze
proby oderwania ich pipetg koncza sie czesto rozerwaniem pierwotniaka na kawatki,

— u form prymitywnych rzeski sg jednakowej dhugosci i pokrywaja réwnomiernie cate ciato,

— u form bardziej wyspecjalizowanych rzeski na niektérych partiach ciata moga by¢ dluzsze
lub krotsze albo w ogdle jest ich brak,

— u wszystkich gatunkow, ktore majq cytostom przesuniety w strone brzuszna, co najmniej
jedna, a zwykle wiecej kinet jest wskutek tego skréconych, zaczynaja sie one ponizej
cytostomu i biegna do bieguna tylnego, takie kinety nazywamy postoraloralnymi,

— u wyzszych orzeskow rzeski otaczajace cytostom ulegly w czasie ewolucji modyfikacji, a
mianowicie zlaly sie ze sobg na pewnych odcinkach, w tych przypadkach nie stuzg juz do
poruszania sie ale do napedzania pozywienia, méwimy wtedy o orzesieniu gegbowym
(orzesienie adoralne) w odrdznieniu od orzesienia somatycznego, w wyniku tych przemian
moga powstawa¢ membranelle, blony falujace lub penikulusy.

Blona falujaca (t. Cilliata):
Wytworzyla sie z polaczenia rzesek jednej kinety na dos¢ dtugim odcinku, wskutek czego jest dluga
i cienka.

Penikulus (t. Cilliata):

Wystepuje tylko w podrzedzie Peniculina, powstaje dzieki zageszczeniu rzesek w kilku rzedach, na
dhugim odcinku.
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Ruch falujacy (t. Cilliata):

Struktury takie jak adoralna strefa membranelli, penikulus i peristomium otaczajace cytostom
poruszajq sie ruchem falujacym, wywotujac wiry wodne, ktore przynosza bakterie lub inne czastki
pokarmu.

Cirri (t. Cilliata):

modyfikacjom mogg ulegac nie tylko rzeski otaczajace cytostom, ale réwniez somatyczne,
cirri powstajq ze zlania sie kilku lub kilkunastu rzesek somatycznych,

majq one ksztalt sztywnych kolcow o przekroju okragtym,

wystepuja u wszystkich przedstawicieli rzedu Hypotricha po brzusznej stronie ciala,

dzieki temu, ze zginajq sie w miejscu, gdzie taczq sie z cialem, pierwotniak moze za pomoca
ich szybko biegac, jak na n6zkach,

cirri rozmieszczone sa w grupach, ktdre okresla sie specjalnymi nazwami, na przyktad cirri
frontalne (miedzy perystomem a prawym brzegiem ciata), cirri wentralne (ponizej
przednich), czy transwersalne (blisko konca ciata).

Kinetodesmy (t. Cilliata):
Sa to widkna cytoplazmatyczne towarzyszace i zawsze znajdujqce sie po prawej stronie
kinetosomow Cilliata.

Rzeski

(t. Cilliata):

moga w pewnych okresach zycia pierwotniaka (np. podczas encystacji) zanikac¢ lub ulega¢
resorpcji,

kinetosomy pozostaja, a ich uktad wraz z kinetodesmami tworzy, zwlaszcza u nizszych
orzeskow, wzor charakterystyczny dla gatunku i przekazywany dziedzicznie,

stwierdzono, ze systemy srebrochtonne orzeskow z pokrewnych grup sa podobne, jest to
wazny fakt, zwlaszcza z punktu widzenia badan nad filogeneza, kiedy ma sie do czynienia z
forma silnie zmieniona, o nieustalonej przynaleznosci, to struktura systemu srebrochtonnego
moze rzuci¢ Swiatto na jej pochodzenie,

kinetosomy grajg tez zasadnicza role podczas podziatu pierwotniaka, odtwarzajac struktury
gebowe.

Cytostom i cytofarynks (t. Cilliata):

cytostom, w najprostszym przypadku stanowi otwér lezacy bezposrednio na powierzchni
ciala i prowadzacy do gardzieli (cytopharynx),

gardziel ma ksztalt rury o przekroju okragltym lub sptaszczonym,

Sciana gardzieli zbudowana jest z nemadesmow, tworzacych prety (trychity),

dhlugosc gardzieli jest r6zna, niekiedy doS¢ znaczna — moze sie ona zaglebia¢ daleko do
srodka ciala (np. u rodzaju Dysteria),

Peristomium (t. Cilliata):
Zaglebienie prowadzace do cytostomu i otoczone zmodyfikowanymi rzeskami nosi nazwe
perystomu (peristomium).

Peristomium (t. Cilliata):

dalszq komplikacjq jaka pojawita sie w ewolucji otworu gebowego bylo wytworzenie na
powierzchni ciala zaglebienia, wyscielonego nieco dtuzszymi rzeskami, na jego dnie lezy
cytostom, zaglebienie takie czyli vestibulum dato nazwe calej podgromadzie Vestibulifera,
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nastepnym etapem bylo powstanie specjalnego orzesienia adoralnego otaczajacego
zaglebienie dookota cytostomu, czyli wytworzenie perystomu (peristomium),

u przedstawicieli Hymenostomata orzesienie adoralne sktada sie z jednej blony falujacej i
trzech matych membranelli,

szczyt rozwoju osigga ono u Polyhymenophora (Spirotricha), tam szerokie pole
perystomalne jest otoczone catym wiencem duzych wyraznych membranelli,

nieco odrebny ksztalt ma perystom u Peritricha, a mianowicie zaglebia sie w glab
kielichowatego ciata na ksztatt lejka,

opisane struktury maja swoje odpowiedniki w ultrastrukturach ujawnionych przez
mikroskop elektronowy.

Kinetosomy (t. Cilliata):

u Cilliata kinetosomy, oprocz rzesek wytwarzaja kilka rodzajow wiokienek, z ktorych jedne
pozostaja w ektoplazmie, a inne zaglebiaja sie w endoplazme,

rozrézniamy wsrdd nich mikrofibryle,

wiokienka poprzecznie prazkowane,

widkienka tubularne,

Zespoly kinetosomow (t. Cilliata):

kinetosomy wraz z wytwarzanymi przez siebie wlokienkami moga tworzy¢ zespoty,
najprostszym zespotem jest para kinetosomow , spotykana u orzesieniu somatycznym wielu
gatunkow, w tym przypadku jeden kinetosom lezy przed drugim, przesuniety nieco w lewo,
charakterystyczne jest przy tym to, ze liczba widkienek wytworzona przez pare
kinetosomow nie jest podwdjna lecz pojedyncza, poniewaz kazdy kinetosom wytwarza
tylko to widkienko, ktére odchodzi na zewnatrz a nie wytwarza wiokienek, ktére musiatyby
leze¢ miedzy kinetosomami, przedni zatem tworzy tylko wiokienko transwersalne a tylny
wilokienko kinetodesmalne i postcilliarne,

innym rodzajem zespolu jest tak zwana diada, jest to para kinetosomow, obrocona w ten
sposob, ze o$ kazdego kinetosomu jest prostopadta do osi pierwotniaka, czyli do szeregow
kinet,

w orzesieniu oralnym diady wystepuja u Hymenostomata, gdzie tworza btone falujaca,

u Peritricha gdzie tworza haplokinete, taka struktura nosi nazwe stichodiady,

diady utozone sq w ten sposob, ze formuja dwa rzedy kinetosoméw rozmieszczonych
naprzemianlegle, przy czym kinetosomy kazdej pary tacza sie mikrofibrylami, nie
wytwarzajac zadnych innych widkienek,

tylko kinetosomy zewnetrznego rzedu majq rzeski.

Membranelle (t. Cilliata):
Sa to krotkie, grube blonki o podstawie mniej wiecej kwadratowej, powstate na skutek zlania sie
kilku rzedéw rzesek (co najmniej dwdch) na krotkim odcinku.

Membranelle (t. Cilliata):

na ultrastrukture membranelli sktadajg sie trzy siatki, zbudowane z mikrofibryl,

siatka powierzchniowa, ktéra rozpos$ciera sie¢ mniej wiecej na poziomie potowy wysokosci
kinetosomu, 13czy kolejne kinetosomy tego samego szeregu oraz kinetosomy sasiednie
dwach innych szeregdow,

siatka srodkowa wychodzi z podstawy kinetosoméw, jedne z jej widkienek taczq kolejne
kinetosomy tej samej kinety, inne tworza potaczenia pomiedzy dwoma kinetosomami
szeregu srodkowego, a dwoma kinetosomami szeregu zewnetrznego, wtokienka biegng
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wtedy po przekatnej albo tez tworza figure w ksztalcie litery X lub H,

— jeszcze inne wigza kinetosomy dwoch sasiednich membranelli,

— wilokienka siatki glebokiej wychodza z koncéw kinetosomow i zaglebiaja sie w endoplazme,
ultrastruktura penikulusa jest podobna z tg tylko réznica, Ze siatka srodkowa nigdy nie taczy
tutaj kinetosomow dwoj sasiednich penikulusow.

Adoralna strefa membranelli (t. Cilliata):

Membranella i blona falujaca wystepuja zawsze razem w ten sposéb, Ze btona falujaca jest
pojedyncza i lezy po prawej stronie cytostomu, natomiast membranelle w liczbie co najmniej trzech
(Hymenstomata) albo znacznie wiekszej (Polyhymenophora) otaczaja jego lewa strone.

Cirrus (t. Cilliata):
— jest to pek krotkich, rownolegltych rzedow kinetosoméw, o przekroju szeSciokatnym,
— wilokienka powierzchniowe tworza rownolegle polaczenia linearne pomiedzy kinetosomami,
— widkienka lezace glebiej majq taki sam ukitad, jak u membranelli,
— oba rodzaje polaczen sa powigzane ze sobg wlokienkami uko$nymi.

Mikrofibryle (t. Cilliata):
— sa to wlokienka o r6znej dtugosci, nie majace zadnej specjalnej struktury,
— moga tworzy¢ luzne peki albo siatki z weztami (zgrubieniami w miejscach krzyzowania sie
wiokien).

Wilékienka poprzecznie prazkowane (t. Cilliata):
— sareprezentowane przez wiokienko kinetodesmalne, ktére wychodzi z prawej strony
podstawy kinetosomu,
— widkienko kinetodesmalne biegnie w ektoplazmie réwnolegle do powierzchni komorki ku
przodowi i dochodzi do takiego samego wlokienka wybiegajacego z nastepnego
kinetosomu, w ten sposob powstaje kinetodesma.

Wildkienka tubularne (t. Cilliata):

— majq ksztalt cienkiej rurki, wyr6zniamy wsrod nich trzy typy,

— jedne wychodza z samego konca kinetosomu i wnikajg w endoplazme, sa to tzw. korzonki
tubularne, zwykle zebrane w peki zwane nemadesmami, u Gymnostomata nemadesmy
tworzq cytofarynks,

— widkienka tubularne moga tez wychodzic¢ z boku kinetosomu, te tworza dwa systemy:
pierwszy to krétkie widkienka transwersalne, ktére wychodza z podstawy kinetosomu po
jego lewej stronie, biegng ku powierzchni i pod pellikula kieruja sie prostopadle do kinety
sasiedniej, drugi system tworza wiokienka postcilliarne, ktére wychodza z tyhu kinetosomu,
po jego prawej stronie, kierujq sie ku powierzchni i biegna pod pellikulg ku tylowi komorki,
réwnolegle do kinet.

Jadra komorkowe (t. Cilliata):
— u wszystkich Cilliata wystepuje tzw. dualizm jadrowy, posiadaja co najmniej dwa jadra —
mikronukleus i makronukleus,
— tylko jeden rodzaj (Stephanopogon) ma jadra jednakowe,
— u wszystkich innych Cilliata sa one zr6znicowane na mikro- i makronucleus,
— mozna wyrozni¢ dwa typy: pierwotny i wtorny.

Typy jadra (t. Cilliata):
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Typ pierwotny jadra:

— wystepuje u nizszych Cilliata:

— makronukleus jest diploidalny,

— zlozony z kilku czesci,

— nie ma on zdolno$ci dzielenia sie podczas podziatlu komérki,

— zostaje odtworzony w osobniku potomnym przez mikronukleus, dzieje sie to w ten
sposob, ze mikronukleus przechodzi dwa podzialy i jedno z jader potomnych przemienia
sie w makronukleusa,

— u morskich orzeskéw Trachelocercidae mikro- i makronukleus sg ztgczone, tworzac
jadro ztozone

Typ wtérny jadra:

— spotykany u wiekszosci Cilliata,

— makronukleus jest poliploidalny i zdolny do podziatu — podczas podzialu pierwotniaka
dzieli sie jedno z jader potomnych i przechodzi do nowego osobnika,

— jedynie podczas koniugacji ulega resorpcji i wtedy zostaje odtworzony przez
mikronukleus, w typie wtérnym, w przeciwienstwie do pierwotnego makronukleus
odznacza sie r6znorodnoscia ksztattow, od kulistego poprzez formy wydtuzone,
paciorkowate, az do rozgatezionych,

— latwo mozna odr6zni¢ makronukleus od mikronukleusa, ze wzgledu na znacznie
wieksze rozmiary,

— zwykle jest pojedynczy, tylko u niektérych gatunkéw sklada sie z kilku czesci,

— jesli makronukleus sktada sie z kilku fragmentow albo jest rozgateziony to przed
podziatem skupia sie w jednolita, zbita mase,

— nastepnie dzieli sie, pozornie amitotycznie przez zwykle przewezenie,

— w niektorych przypadkach dzieli sie przez paczkowanie, ten przypadek zachodzi, kiedy
osobnik potomny jest maty (Astomata),

— pozorna amitoza wynika z poliploidalno$ci makronukleusa; zawiera on wiecej niz dwa
garnitury chromosomoéw dzieki temu, ze niezaleznie od podzialu orzeska odbywaja sie w
nim mitozy wewnetrzne (endomitozy), prowadzace do zwielokrotnienia liczby
chromosomoéw,

— orzeski, ktére maja pierwotny typ jadra nie nalezg do $cisle okreSlonych rzedow w
obrebie nizszych Cilliata, przeciwnie, sa nawet rodziny, w sktad ktérych wchodzg
zaréwno gatunki o jadrze pierwotnym (prymitywnym) jak i wtornym, wynikatoby z
tego, ze wtérny typ jadra powstat z typu pierwotnego na drodze polifiletycznej.

Amitoza (podzial amitotyczny) (t. Cilliata):

bezposredni podziat materialu genetycznego jadra komorkowego z niekoniecznie rowna
dystrybucja materiatu genetycznego w komérkach potomnych,

jadro ulega przewezeniu, a nastepnie dzieli sie na dwie czesSci, czesto nierowne i zawierajace
niejednakowa ilo$¢ chromosomaéw,

nie towarzyszy mu podziat komorki,

ni¢ DNA nie ulega replikacji i dochodzi do podzialu cytoplazmy oraz losowej dystrybucji
materialu genetycznego pomiedzy komorki potomne,

poniewaz w podziale amitotycznym nie ma gwarancji, Ze nastapi przekazanie kazdego
chromosomu komorce potomnej, makronukleus orzeskow ma wielokrotnie zwiekszong ilos$¢
kopii genéw (poliploidalno$¢), minimalizujac tym samym prawdopodobienistwo zagubienia
chromosomu podczas podziahu.

Mikronukleus (t. Cilliata):
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— jest bardzo maty, niekiedy trudny do wykrycia,

— czasem jest pojedynczy, ale przewaznie sklada sie z kilku, a nawet kilkunastu czesci,

— podczas podziatu przechodzi normalng mitoze,

— niektore gatunki pozbawione mikronukleusa moga normalnie zy¢ i rozmnazac sie, jednakze
inne gatunki sa niezdolne do zycia bez obu rodzajow jader,

— w kazdym razie oba rodzaje jader zawieraja DNA, RNA i biatka w takich samych
proporcjach,

Makronukleus (t. Cilliata):
— zreguly dzieli sie amitotycznie,
— jedli sie nie dzieli to zanika podczas podziatu orzeska,
— odpowiada za funkcje wegetatywne,
— jest duzy i moze przybierac rozne ksztalty.

Rozmnazanie (t. Cilliata):
— przez podzial poprzeczny,
— nie ma rozmnazania ptciowego ale istnieje proces o charakterze ptciowym nazywany
koniugacja, analogiczny do zaptodnienia.

Koniugacja (t. Cilliata):

— najlatwiej obserwowac ja na gatunku, ktérego oba rodzaje jader sa pojedyncze, na przyktad
u Paramecium caudatum,

— dwa osobniki przystepujace do koniugacji zblizajq sie do siebie i przylegaja Scisle okolicami
perystomu,

— ich membranelle }3cz3 sie, tworzac mostki cytoplazmatyczne,

— makronukleus rozpada sie i rozpuszcza w cytoplazmie,

— natomiast mikronukleus kazdego osobnika przechodzi mejoze,

— powstaja cztery jadra haploidalne,

— trzy z nich rozpuszczajq sie w cytoplazmie,

— czwarte dzieli sie jeszcze raz w drodze normalnej mitozy,

— w rezultacie kazdy osobnik zawiera dwa jadra haploidalne,

— jedno z powstatych dwdch jader potomnych, zwane wedrujacym, przechodzi przez mostek
cytoplazmatyczny do drugiego osobnika i zlewa sie tam z jego jadrem pozostalym na
miejscu (jadro stacjonarne),

— przypomina to zaplodnienie krzyzowe u zwierzat wyzszych,

— w wyniku tego procesu powstaje synkarion o diploidalnej liczbie chromosomow,

— powstaly w wyniku koniugacji synkarion zachowuje sie w rozny sposob, zaleznie od
gatunku,

— u Chilodinella przechodzi jednga mitoze, po czym jedno z jader potomnych zaczyna
funkcjonowac jako makronukleus a drugie jako mikronukleus,

— uinnych gatunkow proces ten moze by¢ bardziej skomplikowany, synkarion moze dzieli¢
sie kilkakrotnie, przy czym z jednej jego czesci powstaje mikronukleus, a z pozostatych
makronukleusy, ktére kolejno zostaja rozdzielone na osobniki potomne, w miare jak
odbywaja sie podziaty,

— przeprowadzana w celu rekombinacji materiatu genetycznego,

— koniugacja nie jest metoda rozmnazania, w sensie stricte, poniewaz w jej wyniku nie
powstaja nowe osobniki.
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Syngen (t. Cilliata):

jest to odmiana osobnika tego samego gatunku, ktérej osobniki zdolne sa do wymiany
miedzy soba materiatu genetycznego,

— w obrebie gatunku nie kazdy osobnik moze sie koniugowac, z ktérymkolwiek innym,

— w procesie koniugacji mogg bra¢ udziat jedynie syngeny tego samego typu,

— u Paramecium aurelia wyrézniono az 14 typow syngenow,

— w obrebie kazdego syngenu sa dwa typy koniugatéw i koniugacja moze mie¢ miejsce tylko
miedzy przedstawicielami tych obu réznych podtypéw,

— syngen stanowi wiec odrebny, genetycznie izolowany gatunek,

— co za tym idzie 14 odmian Paramecium aurelia uznano za odrebne gatunki, chociaz
praktycznie nie ma miedzy nimi réznic morfologicznych,

— rozrdznia sie je na podstawie testéw biochemicznych (elektroforeza), biorac rownoczesnie
pod uwage pore doby i temperature, w ktorej koniuguja.

Endomiksja (t. Cilliata):

— odbywa sie w pojedynczym osobniku,

— mikronukleus przechodzi mejoze,

— tworzg sie cztery jadra haploidalne,

— trzy zanikaja,

— czwarte dzieli sie mitotycznie,

— tak powstale jadra zlewajgq sie ze soba,

— proces ten jest analogiczny do samozaptodnienia,

— jest on w istocie tym samym co autogamia u stonecznic, réznica polega na tym, ze u
stonecznic komorka najpierw dzieli sie na dwie potomne, ktdre zlewaja sie ze soba, tutaj zas
caly proces ogranicza sie do podzialow a nastepnie kopulacji jadra w obrebie jednej
komorki,

— proces ten wykryto najpierw u Paramecium caudatum,

Podz1aly (t. Cilliata):
tempo podzialow jest z reguly odwrotnie proporcjonalne do wielkosci orzeska,

— Paramecium caudatum dzieli sie przecietnie raz na dobe,

— gatunki wieksze rzadziej,

— rekordowe tempo stwierdzono u rodzaju Tetrahymena, ktéry w warunkach optymalnych
dzieli sie co trzy godziny,

— podziat u orzeskow jest procesem bardziej skomplikowanym niz u pozostatych
pierwotniakow,

— przyczyna skomplikowania podziahu jest istnienie ztozonych organelli gebowych, ktére w
czasie podzialu musza by¢ odtworzone u osobnika potomnego,

— ztego powodu u orzeskow istniejg juz prawdziwe procesy morfogenetyczne, ktdre moga
przebiegaC w rézny sposob,

— podziat urzesienia somatycznego u wiekszosci Cilliata nie przedstawia zadnych probleméow:
kazda kineta zostaje przepotowiona i rozdzielona na dwa osobniki,

— struktury gebowe natomiast albo ulegajgq w czasie podziatu zanikowi i zostajg odtworzone
réwnoczesnie u obu osobnikéw, albo tez u przedniego pozostaja na miejscu, a u tylnego sa
formowane od nowa,

— u wiekszoSci orzeskow orzesienie gebowe osobnika potomnego powstaje w ten sposob, ze w
pewnej okolicy komérki kinetosomy zaczynajq sie rozmnazac tworzac zawiazek geby
(primordium oralne) w postaci pola kinetosoméw, ktére poczatkowo rozrzucone
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chaotycznie, stopniowo zaczynaja sie grupowac¢ w miejscach, gdzie maja powstac organelle
gebowe.

Stomatogeneza (t. Cilliata):
Jest to odtwarzanie struktur gebowych, typy:

stomatogeneza somatyczna,
stomatogeneza semiautonomiczna,
stomatogeneza autonomiczna.

Stomatogeneza somatyczna (t. Cilliata):
Jest to stomatogeneza, w ktorej udziat biorg kinetosomy orzesienia somatycznego:

1.

Najprostszy przebieg ma ona u prymitywnie zbudowanych orzeskow, z rzedu

Gymnostomata, na przyktad u rodzaju Prorodon, u ktérego cytostom lezy na przednim

biegunie ciala:

— przeciete podziatem kinety somatyczne zaginaja sie u osobnika potomnego do srodka,
otaczajac przedni biegun,

— ich kinetosomy wytwarzajq z nemadesmow gardziel.

Wszedzie tam, gdzie cytostom w toku ewolucji ulegt przesunieciu z bieguna przedniego,

stomatogeneza ma przebieg bardziej skomplikowany, moze odbywac sie przy udziale wielu

kinet, na przyktad u Colpodidae (Trichostomata):

— proces rozpoczyna sie w ten sposob, ze konce kilku kinet, na przednim biegunie ciala
rozluZniajq sie i pozostawiaja wolne kinetosomy,

— liczba wolnych kinetosoméw rosnie, az wreszcie tworzg primordium oralne,

— liczba kinet biorgca udziat w tym procesie jest rozna, ale stala dla kazdego rodzaju tej
rodziny, na przykiad dla Colpoda wynosi dziewiec.

Niekiedy w stomatogenezie bierze udzial niewiele kinet, np. u Condylostoma:

— tworzenie aparatu opista zaczyna sie od rozmnazania kinetosomow wzdtuz jednej kinety
postoralnej,

— rozcigga sie ono na 3-5 sasiednich kinet lewej strony ciala,

— nastepnie kinety znikaja robigc miejsce dla primordium oralnego.

U Chilodinella cucullulus:

— trzy kinety postoralne osobnika macierzystego rozpadaja sie na odcinki i przemieszczaja
w ten sposob, ze tworza orzesienie gebowe osobnika potomnego.

U Tetrahymenidae:

— pierwsza kineta po prawej stronie perystomu wytwarza primordium oralne (kineta
stomatogenna),

U Phryoglena i Spirostomum:

— primordium oralne powstaje z poszczegolnych odcinkéw wielu kinet,

— na poczatku podzialu, dwa réwnolegle, ukosne ciecia przez szereg kinet oddzielajq
segmenty,

— kazdy segment dostarcza po kilka kinetosomow dla wytworzenia zawiazkow geby.

Stomatogeneza semiautonomiczna (t. Cilliata):
Zawigzek gebowy zostaje wytworzony przez rozmnazajace sie kinetosomy organelli gebowych.

1.

U Paramecium i Frontonia:

— kinetg stomatogenna jest tutaj btona falujaca,

— stwierdzono, ze pantofelki z wyrwang okolicq gebowa, ktéra podczas koniugacji
przylepila sie do partnera, nie rosng nie dziela sie natomiast ich partnerzy, ktérzy maja
dwie okolice gebowe, dzielg sie produkujac dwugebne osobniki.
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2.

U Cohnilembidae i Philasteridae:

— zawiazek geby powstaje z rozmnazajacych sie kinetosom6éw dolnego odcinka btony
falujacej,

— rozprzestrzenia sie wzdhuz widkna taczacego cytostom z cytopyge.

Stomatogeneza autonomiczna (t. Cilliata):
Polega na wytworzeniu nowego perystomu bezposrednio z istniejacych czesci gebowych, ten typ
wystepuje tylko u Peritricha (wiencorzese),

perystom jest tu otoczony dwoma wiencami rzesek,

wieniec zewnetrzny, zwany haplokinetq, stanowi pojedynczy rzad rzesek,

wieniec wewnetrzny, polikineta, sklada sie z trzech rzedow rzesek,

oba wience po zatoczeniu spirali dookota przedniego bieguna ciata (spirala adoralna),
wchodza do infundibulum (lejek), przy czym kineta rozszerza sie w rodzaj penikulusa,
ztozonego z kilku rzedéw kinetosomow,

obok haplokinety lezy jeszcze dodatkowa, prosta, krétka kineta,

kiedy rozpoczyna sie podzial, haplokineta ulega na catej swojej dlugosci podwojeniu,
powstaly rzad kinetosomow dzieli sie jeszcze dwukrotnie,

powstaje zwarty, potrojny szereg rzesek, czyli nowa polikineta,

réwnoczesnie od starej polikinety na calej jej dtugosci odszczepia sie nowa haplokineta,
w tym stadium nowy perystom jest zamkniety w starym,

w wyniku kolejnych przemieszczen, jakie teraz nastepuja, wewnetrzny, nowy perystom
wychodzi z zewnetrznego i przesuwa sie obok niego na wydluzajaca sie tarcze
perystomalna,

jednoczesnie odbywa sie proces podwojenia infundibulum z wlasciwym mu orzesieniem,
przy czym wiekszos¢ struktur zostaje odtworzona przez krotka dodatkowa kinete,
Peritricha (wiencorzese) sa wiec w najbardziej bezposredniej ciggtosci genetycznej struktur
gebowych.

Stomatogeneza (t. Cilliata) — inne:
U niektérych grup orzeskow morfogeneza odbiega od tych ogélnych prawidet:

1.

U Oligotricha wystepuje rodzaj paczkowania:

— podzial rozpoczyna sie tu w ten sposob, ze ponizej perystomu w jednym miejscu
powierzchnia ciala wpukla sie do srodka, tworzac mata rurke,

— rurka powieksza sie, a na jej koncu powstaje gruszkowate zgrubienie,

— ma powstalym zgrubieniu stopniowo rozwija sie pas kinetosomow,

— ten twor wpukla sie nastepnie przez powierzchnie osobnika macierzystego na zewnatrz
jako paczek,

— paczek wytwarza pas membranelli az w koncu odrywa sie.

Suctoria, w stadium dorostym sa pozbawione rzesek:

— rozmnazajq sie przez mate paczki powstajace na powierzchni ciata,

— w cytoplazmie paczka pojawiaja sie nastepnie kinetosomy, ktore uktadajg sie w
réwnolegle rzedy i wytwarzaja rzeski,

— paczek odrywa sie od organizmu macierzystego,

— jako larwa plywa przez krotki czas dopoki nie osigdzie na podtozu.

U Hypotricha:

— kinety zniknely, zastapione przez powiazane siecig widkien cirri, morfogeneza przebiega
w odmienny sposob.

U Apidisca i Stylonychia:

— membranelle adoralne biorg poczatek z ziarnistego pélka, ktére pojawia sie w
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bezposrednim sgsiedztwie cirri transwersalnych,

— cirri u Hypotricha, ktorych liczba i polozenie sg state dla kazdego gatunku, w czasie
podziatu tworza sie u obu osobnikow na nowo z osobnych zawiazkow,

— uApidisca odbywa sie to w nastepujacy sposob: w momencie, kiedy rozpoczyna sie
reorganizacja jadra, nad rzedem cirri transwersalnych pojawiaja sie trzy kinetosomy,

— kinetosomy dzielac sie kolejno tworza wreszcie pie¢ lub wiecej rzedow kinetosomow,

— rzedy wydhizaja sie wstegowato i zaczynaja przemieszczac sie do odpowiednich miejsc,

— w miare postepowania tego procesu stare cirri ulegaja resorpcji, a na ich miejscu formuja
sie nowe,

— dopiero kiedy stare cirri zostang zastapione przez dwa komplety nowych, nastepuje
podziat komérki.

Indukcja morfogenetyczna (t. Cilliata):

indukcja morfogenetyczna to oddziatywanie wzajemne kilku czynnikéw, np. elementéw
budowy, powodujace powstanie nowego elementu budowy w rozwoju osobniczym, ktére sa
przyczyna korelacji morfogenetycznych,

w wyniku badan eksperymentalnych wykryto jej istnienie u orzeskéw oraz specyficznego
hamowania, a wiec proceséw kierujacych rozwojem zarodkéw zwierzat wyzszych.

Srodowisko i tryb zycia (t. Cilliata):

Pozyw

wiekszos¢ orzeskow jest wolno zyjaca, zyja w wodach stodkich lub stonych,
moga tez by¢ pasozytami lub komensalami.

ienie (t. Cilliata):

mato jest gatunkdw wszystkozernych,

wiekszos¢ specjalizuje sie w okreslonym rodzaju pokarmu; sq wiec formy zywigce sie
bakteriami albo tylko glonami,

sq tez drapiezniki napadajace na inne orzeski a nawet na mate tkankowce,

wybiorczos¢ pokarmowa idzie tak daleko, ze dany gatunek orzeska ogranicza sie tylko do
paru gatunkéw zwierzat lub roslin,

szczeg0lng specjalizacje osiggnely niektore orzeski zwane histofagami — nie sa drapiezne i
nie atakujq innych pierwotniakow, szukaja natomiast zwierzat zranionych, zywych lub
martwych, gdyz pozywienie ich stanowi wylacznie Swieza tkanka,

histofagi majq zdolno$¢ wchtoniecia na raz ogromnej ilosci pozywienia, po czym zwykle
encystujg sie,

orzeski sa kosmopolitami, zZyjacymi we wszystkich sSrodowiskach chociazby tylko okresowo
zwilzanych woda, jesli tylko znajda tam odpowiednie dla siebie pozywienie,

jedne gatunki sa morskie, inne stodkowodne, ale w obrebie jednych i drugich wytworzyty
sie rozne zespoty, nieraz przystosowane do bardzo specjalnych warunkow,

w wodach czystych przewazaja gatunki zjadajace glony,

natomiast w zanieczyszczonych — formy zZywigce sie bakteriami,

w zbiornikach, gdzie na dnie osadza sie duzo materii organicznej, tworzy sie sapropel —
gnijacy beztlenowy mul, z ktdrego wydziela sie siarkowodor,

sapropel ma specyficzna faune orzeskow, nie spotykana w innych srodowiskach, zyja tu
gatunki zjadajace wyltacznie bakterie siarkowe (np. Metopus) i tak silnie zwigzanie z
obecno$cia siarkowodoru, Ze uznano je za biologiczne wskazniki tego gazu, gatunki te na
ogot ging w zetknieciu z wolnym tlenem,

przyktadem, jak fizyczna struktura otoczenia moze wplywac na formowanie najbardziej
odpowiednich ksztattdw, sa morskie orzeski zZyjace w piaszczystym dnie, zwierzeta
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poruszajq sie tu w lukach pomiedzy ziarnami piasku, w tych warunkach nie moga ptywac,
zwlaszcza jesli chodzi o duze formy, ale muszq pelza¢, wskutek czego wyksztalcity sie tu
dwa typy morfologiczne: robakowaty, ryjacy (np. Tracheloraphis) oraz silnie splaszczony,
Slizgajacy sie (Loxophyllium),

— specyficzng faune orzeskéw maja rowniez mchy, gatunki, ktore tu zyja budza sie do zycia w
krotkich okresach wilgotnosci, Zerujq intensywnie, a nastepnie encystujq sie, rozmnazanie
odbywa sie u wiekszosci rowniez w cystach.

Kryterium systematyczne (t. Cilliata):
Systematyka orzeskow jest oparta na orzesieniu gebowym, zaleznie od stopnia jego specjalizacji.

GROMADA: KINETOFRAGMINOPHORA

Cechy (t. Cilliata, g. Kinetofragminophora):
— orzesienie oralne mato rézni sie od somatycznego,
— jego roznicowanie polega tylko na pojawieniu sie dodatkowych kinetosomow lub odcinkéw
kinet,
— gromada ta obejmuje szereg grup o bardzo r6znorodnej budowie.

RZAD: SUCTORIA (SYSYDLACZKI)

Cechy (t. Cilliata, g. Kinetofragminophora, rz. Suctoria):

— niewatpliwie najsilniej zmieniona grupa sposrod wszystkich orzeskow,

— formy dojrzale sa osiadle, zupelnie pozbawione rzesek, a nawet cytostomu,

— pobieranie pokarmu odbywa sie przez rurki ssace rozsiane po powierzchni ciata lub zebrane
w peki,

— s to zwierzeta drapiezne, czyhajace nieruchomo na zdobycz, podobnie jak jamochtony, ich
pozywieniem sg wolno ptywajace orzeski,

— wiekszos$¢ Suctoria ma stylik,

— niektore rodzaje Suctoria majg ciatlo pozbawione stylika, nieregularne i rozposcierajace sie
bezposrednio na podtozu,

— funkcje pobierania pokarmu moze przejac ryjek, ktéry jest jednoczesnie narzadem czepnym,
wysyta on w glab ciata zZywiciela delikatne wypustki cytoplazmatyczne i za ich
posrednictwem ssie ptynng zawartos¢ ciata ofiary,

— orzesienie jest w roznym stopniu zredukowane, moga tworzy¢ pola tigmotaktyczne.

Tentakule (rurki ssace) (t. Cilliata, g. Kinetofragminophora, rz. Suctoria):

— rurka ssaca jest jednym koncem gleboko zanurzona w cytoplazmie komérki,

— na przeciwleglym, wolnym koncu ma potkoliste zgrubienie, gatke, ktora odgrywa
zasadnicza role przy chwytaniu zdobyczy,

— na obwodzie galki lezg tak zwane mikrotoksycysty, ich dlugo$¢ wynosi zaledwie 1pm,

— dolna czes¢ mikrotoksycysty jest kulista, a géorna wyciagnieta, jak gdyby w szyje ze
zgrubialym kotierzem,

— mikrotoksycyste wypetnia lepka ciecz,

— calg rurke, facznie z gatka okrywa pellikula,

— brak mikrotubul centralnych,

— wnetrze ma strukture bardzo skomplikowana, a mianowicie jest zajete przez 49 mikrotubul,
utozonych w dwa koncentryczne kregi,

— mikrotubule tworzg wiec dwie rurki, wlozone jedna w druga,
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— jeden koniec rurki wchodzi dosc¢ gleboko do cytoplazmy ciala,

— drugi dochodzi do galki i tam sie urywa,

— tak wyglada ultrastruktura rurki w stanie spoczynku, czyli wtedy kiedy zwierze nie wchiania
pozywienia,

— jesli jakis przeptywajacy orzesek dotknie konca rurki ssacej, struktura ta ulega zmianom,

— mikrotoksycysty eksplodujq wydzielajac lepka ciecz,

— ciecz rozpuszcza pellikule pierwotniaka i wnika do wnetrza,

— rownoczesnie w Srodku gatki powstaje otwor prowadzacy do kanahu rurki ssacej,

— w tym momencie zmienia sie uktad mikrotubul, mikrotubule wewnetrznego kregu wsuwaja
sie pomiedzy mikrotubule zewnetrznego kregu, dzieki czemu kanat poszerza sie trzykrotnie,

— przez otwor w galce cytoplazma zaatakowanego zwierzecia wchodzi do rurki i poszerzonym
kanatem splywa do ciala drapieznika, gdzie formujg sie od razu wodniczki pokarmowe,

— rownoczesnie miedzy Sciang kanatlu ztozonego z mikrotubul a pellikulg zaczyna sie
przepltyw w odwrotnym kierunku: od ciata drapieznika do zaatakowanej zdobyczy,

— w ten sposob drapieznik wysyta ciata paralizujace i ulatwiajace trawienie, miedzy innymi w
ten sposob naptywaja z endoplazmy dalsze mikrotoksycysty,

— moga tez wystepowac rurki znacznie dluzsze, gietkie, ktore nachylaja sie w kierunku
zlapanej zdobyczy i pomagaja w jej unieruchomieniu.

Rozmnazanie (t. Cilliata, g. Kinetofragminophora, rz. Suctoria):

— rozmnazanie przez podziat jest rzadkie,

— Suctoria rozmnazajq sie zwykle przez paczkowanie,

— istniejq u nich trzy typy paczkowania: zewnetrzne, wewnetrzne i przez ewaginacje,

— przy paczkowaniu zewnetrznym paczek (tomit) tworzy sie na powierzchni ciala,

— przy paczkowaniu wewnetrznym powierzchnia ciala zapada sie, tworzac komore, potaczona
tylko malym otworem ze $wiatem zewnetrznym, na dnie komory powstaje paczek (tomit),
ktory nastepnie odrywa sie i wyplywa na zewnatrz,

— paczkowanie przez ewaginacje polega na tym, Ze paczek powstaje wewnatrz ciala osobnika
macierzystego i kiedy jest juz catkowicie uformowany, wynicowuje sie na zewnatrz
podobnie jak palec rekawiczki,

— brzuszna, splaszczona strona paczka jest pokryta rzeskami,

— paczkowanie moze zachodzi¢ w ten sposob, ze czes¢ ciata odszczepia sie podtuznie i tworzy
robakowaty wyrostek z orzesiong tarcza na przodzie.

Koniugacja u (t. Cilliata, g. Kinetofragminophora, rz. Suctoria):
— proces koniugacji przebiega podobnie jak u innych orzeskdw,
— ztym, ze odbywa sie pomiedzy osobnikami sgsiadujgcymi ze soba,
— czasem jednak podczas koniugacji jeden osobnik zostaje catkowicie wessany przez
drugiego.

Tomit (t. Cilliata, g. Kinetofragminophora, rz. Suctoria):
— paczek, czyli tomit, ptywa pare godzin w wodzie, nastepnie osiada w podtozu, do ktérego
przyczepia sie albo bezposrednio ciatem, albo wytworzonym stylikiem,
— rzeski i kinetosomy zanikaja, a na ich miejsce powstaja rurki ssace.

Uklad kinet (t. Cilliata, g. Kinetofragminophora, rz. Suctoria):

Jest r6zny, ale u niektorych form bardzo wyraznie przypomina gatunki nalezace do Cyrtophorina,
nie ulega watpliwosci, ze Suctoria rozwinety sie z tej wiasnie grupy, jakkolwiek ewolucja, ktora
data w wyniku formy obecnie zyjace musiata by¢ bardzo dhuga.
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Srodowisko zycia (t. Cilliata, g. Kinetofragminophora, rz. Suctoria):
— wsrdd Suctoria sa gatunki zarowno morskie, jak i stodkowodne,
— wiekszos$¢ form osiada na roslinach i przedmiotach zanurzonych,
— duzo gatunkow zyje epizoicznie na réznych zwierzetach wodnych,
— niektore budujg domki,
— nieliczne formy sq pasozytami.

GROMADA: OLIGOHYMENOPHORA

Cechy (t. Cilliata, g. Oligohymenophora):
— u orzeskéw nalezacych do tej gromady istnieje specjalne orzesienie adoralne
— otacza ono zaglebienie (peristomium), w ktérym lezy cytostom,
— w sklad tego orzesienia wchodzi btona falujaca, utworzona przez jeden szereg kinetosomow
utozonych w diady,
— na pozostate orzesienie sktadajq sie membranelle, penikulusy lub polikineta.

RZAD: HYMENOSTOMATA

Cechy (t. Cilliata, g. Oligohymenophora, rz. Hymenostomata):

— orzesienie adoralne sktada sie tu z blony falujacej, lezacej po prawej stronie perystomu oraz
z membranelli lub penikuluséw, lezacych po jego lewej stronie,

— na jedng membranelle moze sktadac sie od 2 do 12 rzedéw kinetosomoéw, jej ultrastruktura
charakteryzuje sie tym, ze tylko prawy zewnetrzny szereg kinetosomow ma wiokna
postciliarne, inne szeregi na ogét pozbawione sa widkien,

— wsrdd orzeskow nalezacych do tego rzedu istnieja trzy modyfikacje orzesienia adoralnego.

Trzy typy orzesienia adoralnego (t. Cilliata, g. Oligohymenophora, rz. Hymenostomata):

1. Typ tetrahymenium: sktada sie z czterech elementow: blony falujacej lezacej po prawe;j
stronie cytostomu i trzech matych membranelli po stronie lewej.

2. Typ penikulina: zamiast krétkich membranelli wystepuja tu dtugie penikulusy majace po
pare rzedow rzesek.

3. Typ pleuronematina: dominujaca struktura jest olbrzymia btona falujaca, rozpoczyna sie ona
tuz ponizej, biegnie wzdtuz ciala i zatacza tuk dookota cytostomu, na przeciw niej lezg trzy
membranelle.

PODRZAD: TETRAHYMENINA
RODZAJ: TETRAHYMENA

Cechy (t. Cilliata, g. Oligohymenophora, rz. Hymenostomata, prz. Tetrahymenina, rdz.
Tetrahymena):
— orzesienie gebowe jest typu tetrahymenium,
— orzesienie somatyczne jest rOwnomierne,
— niektore gatunki (np. Tetrahymena pyriformis) nie tworza cyst, jednakze inne gatunki z
rodzaju Tetrahymena moga tworzy¢ cysty (np. Tetrahymena rostrata),
— niektore gatunki tego rodzaju moga pasozytowac na bezkregowcach (np. na slimakach
Deroceras agreste pasozytuje Tetrahymena limacis),
— niektore gatunki tego rodzaju moga tworzy¢ formy mikrostomalne (gdy brakuje
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pozywienia) lub makrostomalne o wielkim perystomie (30x20pm przy wielkosci ok. 100pm
— Tetrahymenta patula, ktora jest bardzo zartoczna).

TETRAHYMENA PYRIFORMIS

Systematyka (t. Cilliata, g. Oligohymenophora, rz. Hymenostomata, prz. Tetrahymenina, rdz.
Tetrahymena, gat. Tetrahymena pyriformis):

— nadkrélestwo: Eucaryota

— krolestwo: Protista

— typ: Cilliata

— gromada: Oligohymenophora

— rzad: Hymenostomata

Cechy (t. Cilliata, g. Oligohymenophora, rz. Hymenostomata, prz. Tetrahymenina, rdz.
Tetrahymena, gat. Tetrahymena pyriformis):

— 53 to male orzeski (ok. 50pm),

— o ksztalcie mniej wiecej gruszkowatym i zaostrzonym przednim biegunie,

— zmieniajq one silnie ksztaltt w zaleznosci od ilosci pochlonietego pozywienia — osobniki
wyglodzone maja ksztalt cygara, najedzone sq prawie kuliste, wypelnione ciemnymi
wodniczkami pokarmowymi,

— pospolity gatunek stodkowodny, o duzych zdolnosciach przystosowawczych jesli chodzi o
spos6b odzywania sie, w przyrodzie Zywi sie bakteriami lub tkankami zwierzat,

— jesli jednak wniknie do ciala jakiegos matego bezkregowca (np. skaposzczeta) to zaczyna
pasozytowac na nim wyjadajac stopniowo jego tkanki az do $mierci gospodarza,

— jest jednym z nielicznych orzeskow, ktory daje sie hodowa¢ w laboratorium na sztucznej
syntetycznej pozywce nie zawierajacej zadnych organizméw, fakt ten ma wielkie znaczenie
w badaniach biochemicznych i farmakologicznych,

— gatunek ten odznacza sie rowniez najszybszym tempem podzialow w Swiecie
pierwotniakow, a mianowicie w optymalnej temperaturze dzieli sie co niecate trzy godziny,

— forma ta nie tworzy zadnych cyst.

PODRZAD: PENICULINA
RODZAJ: PARAMECIUM

Cechy (t. Cilliata, g. Oligohymenophora, rz. Hymenostomata, prz. Peniculina, rdz. Paramecium):
— orzesienie gebowe typu penikulina,
— penikulusy biegna na powierzchni ciala rownoleglymi rzedami otaczajac lewa strone
perystomu,
— cialo sptaszczone,
— zreguly stodkowodne,

PARAMECIUM CAUDATUM
Systematyka (t. Cilliata, g. Oligohymenophora, rz. Hymenostomata, prz. Peniculina, rdz.

Paramecium, gat. Paramecium caudatum):
— nadkrdlestwo: Eucaryota
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— krolestwo: Protista

— typ: Cilliata

— gromada: Oligohymenophora
— rzad: Hymenostomata

Cechy (t. Cilliata, g. Oligohymenophora, rz. Hymenostomata, prz. Peniculina, rdz. Paramecium,
gat. Paramecium caudatum):

— wydluzone cialo jest orzesione réwnomiernie,

— glebokie wejscie do perystomu lezy z boku ciata, perystom znajduje sie w srodku ciata,

— do cytostomu prowadzi rynna, przechodzaca w przedsionek,

— za przedsionkiem dopiero znajduje sie wlasciwy perystom ze strukturami gebowymi,

— perystom ma ksztatt lejka,

— na Scianie tego lejka leza kolejno quadrulus, a za nim kolejno dwa penikulusy,

— kazda z tych organelli (quadrulus i penikulusy) sklada sie z czterech rzedéw bardzo gesto
utozonych rzesek,

— na przeciw tych organelli, po drugiej stronie lejka biegnie lukowato tzw. membrana
adoralna, ztozona z jednego rzedu rzesek,

— przyjmuje sie, ze trzy pierwsze polikinetyczne struktury odpowiadaja trzem membranellom
u Tetrahymena a membrana adoralna btonie falujacej,

— jest drapieznikiem, wszystkie wymienione organelle gebowe poruszaja si¢ bezustannie,
napedzajac do perystomu bakterie,

— Paramecium caudatum mozna znalez¢ w zbiornikach wodnych kazdego typu, masowo
wystepuje tam gdzie sSrodowisko obfituje w bakterie (wody Sciekowe),

— wyposazony jest w trichocysty, ktére moga by¢, w razie potrzeby, wyrzucane,

— porusza sie bardzo szybko, nawet 2,5mm/s,

— osigga dlugosc¢ od 50 pm do 350 pm,

— orzesienie somatyczne jest mniej wiecej rownej dugosci,

— posiada nerkowatego ksztattu makronukleus i okragly mikronukleus,

— posiada prawie 40 tysiecy genow (39642) podczas gdy cztowiek posiada tylko ok. 30
tysiecy genéw,

— u pantofelka geny zajmuja 80% DNA u ludzi 3%.

Rozmnazanie (t. Cilliata, g. Oligohymenophora, rz. Hymenostomata, prz. Peniculina, rdz.
Paramecium, gat. Paramecium caudatum):
1. Rozmnazanie bezplciowe:
— przez poprzeczny podziat komorki.
— w procesie tym makronukleus dzieli sie przez amitoze, a mikronukleus przez mitoze.
2. Rozmnazanie plciowe:
— poprzez koniugacje.

RZAD: PERITRICHA (WIENCORZESE)

Cechy (t. Cilliata, g. Oligohymenophora, rz. Peritricha):
— grupa bardzo zwarta, o wyraznych cechach charakterystycznych,
— obejmuje przeszio tysigc gatunkow,
— ogromng wiekszo$¢ stanowiq formy osiadte,
— ksztalt ciala jest w zasadzie kielichowaty,
— orzesienia somatycznego brak, z wyjatkiem wienca rzesek motorycznych, pojawiajacego sie
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zreszta tylko w pewnych okresach zycia, wieniec ten wyrasta z pasa kinetosomow
okrazajacego dolng czesc ciala, blisko bieguna tylnego,

biegun tylny jest wyksztalcony jako skopula; jest to miejsce na tylnym, aboralnym koncu
ciata stuzace do przyczepiania sie do podloza, w ktérym zwierze albo bezposrednio
przyczepia sie do podloza, albo wytwarza w tym miejscu stylik,

przedni biegun ciala jest plasko Sciety i opasany dwoma wiencami rzesek adoralnych;
zewnetrzny (haplokineta) jest stichodiadg a wewnetrzny (polikineta) sktada sie z trzech
rzedow rzesek,

cytoplazma zawiera dobrze rozwiniety system wlokienek kurczliwych,

makronukleus jest mniej lub bardziej wydtuzony i u wiekszosci ma ksztatt kietbaski,

z wyjatkiem kilku gatunkow wolno ptywajacych Peritricha zyja na podtozu, do ktorego sa
przymocowane na state, albo moga sie po nim poruszac,

mozna je znalezZ¢ na roslinach wodnych i wszystkich przedmiotach zanurzonych oraz jako
ektokomensale na roznych zwierzetach wodnych,

zywia sie bakteriami napedzanymi przez rzeski adoralne,

zyja zarowno w wodach stodkich jak i w morzu,

powszechna jest zdolnos$¢ tworzenia cyst,

ze wzgledu na stopien zwiazania z podtozem dzielimy je na dwa rzedy Sessila i Mobilia.

Infundibulum (t. Cilliata, g. Oligohymenophora, rz. Peritricha):

orzesienie oralne jest lewoskretne, poniewaz oba wiefice rozpoczynaja sie po prawej stronie
ptaskiego pola perystomalnego,

biegng one w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara,

po zatoczeniu spiralnego kregu dochodza do glebokiego, waskiego przedsionka w ksztalcie
lejka (infundibulum), na dnie ktérego lezy cytostom,

stichodiada, po wejsciu do infundibulum zatacza po linii spiralnej troche wiecej niz jeden
peiny krag,

przy wejsciu do przedsionka rzeski stichodiady zlepiaja sie tworzac btone falujaca,

w poczatkowym odcinku infundibulum haplokinecie towarzyszy krotki, pojedynczy szereg
kinetosomo6w, ktory spetnia bardzo wazne funkcje podczas podziahy, jest to mianowicie
kineta stomatogenna, ktéra odtwarza orzesienie przedsionka u osobnika potomnego,
polikineta schodzac w glab, rozszerza sie w orzesione pole kinetosomoéw, ztozone z 9
rzedow ulozonych w trzech pasach, struktura ta przypomina penikulusy,

tuz ponizej otworu prowadzacego do infundibulum znajduje sie krotki szereg, ztozony z
czterech kinetosomodw, z ktorych wyrastaja dhugie, silne rzeski (btona epistomalna),

ta struktura jest wiasciwa tylko Peritricha i nie ma odpowiednika u innych grup,
wodniczka tetnigca i cytopyge leza w sasiedztwie infundibulum i do niego opr6zniaja swoja
zawartosc.

Rozmnazanie (t. Cilliata, g. Oligohymenophora, rz. Peritricha):
Przez podzial poprzeczny.

przebiega wzdhuz dhugiej osi ciata i poczatkowo uwazany byt za podtuzny, a wiec odmienny,
niz u wszystkich pozostatych orzeskow,

w drodze badan uznano jednak, Ze strone brzuszng stanowi tu czes¢ ciata zwrocona ku gorze
i otoczona wiencami rzesek adoralnych, strong grzbietowa musi by¢ zatem czesc¢ ciata
lezaca na przeciw niej, ktdra zwierze przyczepia sie do podtoza,

podstawe do takiego wniosku daly pewne trudno uchwytne, ale niezaprzeczalne analogie w
pewnych szczegétach budowy u Hymenostomata i Peritricha,

sa nimi miedzy innymi podobienstwa struktur gebowych
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oraz obecnos¢ pola rzesek tigmotaktycznych u wielu orzeskow z rzedu Hymenostomata,
podobienstwa te dowodza, ze Peritricha wzielty swéj poczatek z Hymenostomata ale dhuga i
niezalezna ewolucja oraz przejscie w osiadly tryb zycia spowodowaly duze zmiany w ich
wygladzie wewnetrznym i zatarly podobienstwa,

znikneto prawie zupelnie orzesienie somatyczne, a cialo zmienito proporcje, skracajac silnie
swojq dhugos¢, a powiekszajac wysokos¢, w rezultacie wysokosc ciala jest tu wieksza niz
jego dlugosc,

jezeli przyjmie sie powyzsze rozumowanie, to wynika z niego jasno, Ze plaszczyzna
podziatu przebiega tu w taki sam sposéb jak u innych orzeskéw, przepotawiajac ciato
poprzecznie.

PODRZAD: SESSILA

Cechy (t. Cilliata, g. Oligohymenophora, rz. Peritricha, prz. Sessila):

obejmuje prawie wylacznie gatunki osiadte,

formy najbardziej prymitywne osiadaja na podtozu rozptaszczonym koricem ciata czyli
bezposrednio na skopuli,

u wiekszosci skopula wytwarza stylik,

stylik moze zawiera¢ wewnatrz kurczliwe wiokno, wtedy przy podraznieniu kurczy sie
razem ze zwierzeciem,

w razie braku widkna kurczliwego stylik jest sztywny,

krawedz okraglego pola perystomalnego jest zgrubiata i tworzy rodzaj fatdu, ktéry otacza od
zewnatrz wience rzesek adoralnych,

fald ten zawiera silne widkienka kurczliwe, dzieki ktorym w razie potrzeby moze zamkna¢
sie jak zwieracz nad wciggnietym do srodka perystomem,

blisko bieguna tylnego cialo jest opasane aboralnym wienicem kinetosomoéw, ktore u
osobnika oderwanego od stylika wytwarzaja rzeski motoryczne,

niektére gatunki budujg sobie domki z pseudochityny,

dojrzaty siedzacy na styliku osobnik moze oderwac sie od niego, kiedy warunki zycia
ulegng pogorszeniu, zwierze wcigga najpierw do srodka perystom, a wieniec aboralny
wytwarza rzeski, wtedy orzesek odrywa sie od stylika i ptynie zwrocony tylnym biegunem
do przodu, taka forma to telotroch.

Koniugacja (t. Cilliata, g. Oligohymenophora, rz. Peritricha, prz. Sessila):

osiadty tryb zycia wplynat na zmiane przebiegu koniugacji, ktéra stala sie wlasciwie
kopulacja;

niektore osobniki przechodza dwa lub trzy szybko po sobie nastepujace podziaty, ktore w
rezultacie dajq osobniki znacznie mniejsze od normalnych, sa to mikrokoniugaty,
mikrokoniugaty odrywaja sie od stylika. Szukajg osobnikow normalnej wielkoSci
(makrokoniugaty) i przyczepiaja sie do nich,

nastepnie mikrokoniugat zaczyna zlewac sie z makrokoniugatem, az wreszcie zostaje przez
niego catkowicie wchioniety,

wtedy jadra obu osobnikéw rozpoczynaja proces typowy dla koniugacji, dajacy w
ostatecznym wyniku u kazdego osobnika jadro stacjonarne i wedrujace,

teraz jednak jadro stacjonarne mikrokoniugata i jadro wedrujace makrokoniugata ulegaja
resorpcji,

pozostate dwa jadra haploidalne zlewajg sie ze soba i odtwarzajg normalny aparat jadrowy

RODZAJ: VORTICELLA
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Cechy (t. Cilliata, g. Oligohymenophora, rz. Peritricha, prz. Sessila, rdz. Vorticella):
— wytwarza stylik kurczliwy, zawsze pojedynczy, nigdy nie tworzacy rozgatezien,
— cialo ma ksztalt dzwonka lub urny,
— krawedz perystomu jest zwykle zgrubiala,
— wiekszos¢ osiedla sie na roslinach lub zanurzonych przedmiotach, tylko nieliczne
przystosowaty sie do zycia epizoicznego (na zwierzetach),

VORTICELLA CAMPANULA

Systematyka (t. Cilliata, g. Oligohymenophora, rz. Peritricha, prz. Sessila, rdz. Vorticella, gat.
Vorticella campanula):

— nadkrélestwo: Eucaryota

— krolestwo: Protista

— typ: Cilliata

— gromada: Oligohymenophora

— rzad: Peritricha

Cechy (t Cilliata, g. Oligohymenophora, rz. Peritricha, prz. Sessila, rdz. Vorticella, gat.
Vorticella campanula):

— ma delikatnie prazkowana pellikule,

— cialo w czasie skurczu pokrywa sie faldami,

— gatunek rozpowszechniony w wodach czystych.

RODZAJ: CARCHESIUM

Cechy (t. Cilliata, g. Oligohymenophora, rz. Peritricha, prz. Sessila, rdz. Carchesium):
— tworzy kolonie o stylikach kurczliwych,
— mionemy poszczeg6lnych osobnikow nie sa ze soba potaczone — kazdy kurczy sie
niezaleznie od pozostatych, wynika to stad, Ze w trakcie podziatu jeden z osobnikow
zatrzymuje stare wiokienko kurczliwe, podczas gdy drugi wytwarza nowe.

CARCHESIUM POLYPINUM

Systematyka (t. Cilliata, g. Oligohymenophora, rz. Peritricha, prz. Sessila, rdz. Carchesium, gat.

Carchesium polypinum):
— nadkroélestwo: Eucaryota
— krélestwo: Protista
— typ: Cilliata
— gromada: Oligohymenophora
— r1zad: Peritricha

Cechy (t. Cilliata, g. Oligohymenophora, rz. Peritricha, prz. Sessila, rdz. Carchesium, gat.
Carchesium polypinum):
— tworzy duze kolonie widoczne gotym okiem, na roslinach i przedmiotach zanurzonych,
— dhugosc ciata osobnikéw waha sie od 80 do 140pm,
— dlugosc gtownego stylika wynosi ok. 1mm.

GROMADA: POLYHYMENOPHORA
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Cechy (t. Cilliata, g. Polyhymenophora):

orzesienie gebowe sklada sie tu z blony falujacej i wiekszej liczby duzych, wyraznych
membranelli, utworzonych przez odcinki dwéch do czterech rzedow rzesek,

u wiekszosci form szereg membranelli zakresla linie spiralna, biegnac od wierzchotka pola
perystomalnego po jego obwodzie do cytostomu, spirala jest wiec prawoskretna, czyli jej
kierunek jest zgodny z kierunkiem ruchu wskazowek zegara,

zewnetrzne membranelle wygladaja podobnie jak u Oligohymenophora z ta réznica, ze sq
wieksze, ich ultrastruktura jest jednakze inna; kinetosomy lewego rzedu maja wtokienko
transwersalne, a kinetosomy prawego rzedu — wiokienka postciliarne, dlatego dla
odrdznienia od tamtych nadano im nazwe paramembranelle,

po prawej stronie cytostomu lezy btona falujaca, rowniez zbudowana inaczej niz u
Oligohymenophora; sklada sie ona z szeregu pojedynczych kinetosomow (stichomonoda),
wystepuja takze cirri, ktore sporadycznie pojawiaja sie u przedstawicieli rzedu Heterotricha,
a do szczytu rozwoju dochodza u Hypotricha, gdzie stanowia gldwne organella ruchu,

do Polyhymenophora nalezy ok. 2 tysigce gatunkow.

RZAD: HETEROTRICHA (ROZNORZESE)

Cechy (t. Cilliata, g. Polyhymenophora, rz. Heterotricha):

jest to najmniej wyspecjalizowany rzad z calej gromady,

wiekszos¢ gatunkéw ma orzesienie geste i rOwnomierne, ale u niektérych jest ono
zredukowane,

wystepuja pojedyncze cirri,

wsrod gatunkow, jakie tu nalezg, duzo jest bardzo okazatych o dlugosci do 2mm.

RODZAJ: STENTOR

STENTOR COERULEUS

Cechy (t. Cilliata, g. Polyhymenophora, rz. Heterotricha, rdz. Stentor, gat. Stentor coruleus):

niektore gatunki buduja sobie galaretowate domki.

Systematyka (t. Cilliata, g. Polyhymenophora, rz. Heterotricha, rdz. Stentor, gat. Stentor
coruleus):

nadkrolestwo: Eucaryota
krolestwo: Protista

typ: Cilliata

gromada: Polyhymenophora
rzad: Heterotricha

Cechy (t. Cilliata, g. Polyhymenophora, rz. Heterotricha, rdz. Stentor, gat. Stentor coruleus):

nalezy do najlepiej znanych i przebadanych pierwotniakow,

duze rozmiary tego gatunku (do 2mm w stanie wyciagnietym) i fatwos$¢ hodowli uczynity
go doskonatym obiektem eksperymentalnym, na ktorym przeprowadzano badania nad
regeneracja i morfogeneza,

cialo tego pierwotniaka jest rbwnomiernie orzesione i zabarwione na lekko niebieski kolor,
cialo, ma w stanie wyciggnietym charakterystyczny ksztatt trabki,

membranelle okrazajace pole perystomalne po zatoczeniu kota schodza na ksztatt
korkociagu do zaglebienia, w ktérym lezy cytostom,

jadro ma ksztatt paciorkowaty,
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w cytoplazmie biegng kurczliwe wlokienka, ktore umozliwiaja silny skurcz ciala,
zerujacy Stentor coeruleus przytwierdza sie tylnym, zwezonym koncem ciata do podtoza,
silnie wyciaga sie , a falujgce membranelle napedzaja do cytostomu bakterie, ktére sq
zasadniczym pozywieniem tego orzeska,

przy podraznieniu rzesek szybko sie kurczy,

ptywajacy Stentor coeruleus przybiera ksztalt workowaty,

Stentory czesto obsiadaja gromadnie wodne rosliny lub przedmioty zanurzone w wodzie,
tworzac gesto sttoczone kolonie,

posiadajg aparat jadrowy ztozony z wielu mikro- i makronukleusow.

RZAD: HYPOTRICHA (SPODORZESE)

Cechy (t. Cilliata, g. Polyhymenophora, rz. Hypotricha):

ciato tych pierwotniakow jest z reguly wyraznie splaszczone grzbietobrzusznie,

przod ciala jest obrzezony duzymi membranellami,

membranelle przechodza nastepnie na lewa krawedz ciata, a ich konicowy odcinek okraza
lezacy po stronie brzusznej cytostom,

po prawej stronie cytostomu lezy btona falujaca,

najbardziej charakterystyczng cechg tego rzedu jest radykalna modyfikacja orzesienia; tylko
po stronie grzbietowe]j pozostato troche rzesek, krotkich lub dlugich, ale na ogot sztywnych,
peliacych by¢ moze funkcje organelli dotykowych, natomiast po stronie brzusznej
kinetosomy skupity sie w grupy i wytworzyly co$ w rodzaju szczecinek lub kolcéw, na tych
szczecinkach zwanych cirri, ktére w miejsce wyrastania z ciala zginaja sie,

uzywajac cirri pierwotniak szybko i zwinnie biega,

wskutek tych zmian u Hypotricha nie ma juz wiasciwych kinet,

cirri s najdalej idacym udoskonaleniem pierwotnych organelli ruchu i dlatego rzad
Hypotricha uwazany jest za szczytowe osiagniecie ewolucji w obrebie Cilliata,

u form bardziej prymitywnych cirri ulozone sa w réwnolegte szeregi biegnace wzdhiz ciala,
u gatunkéw wyspecjalizowanych zostaja najwyzej rzedy biegnace wzdhiz krawedzi ciala, a
reszta cirri jest rozrzucona nieregularnie, pojedynczo lub grupami,

moga biega¢ i ptywa¢ (w ptywaniu gtéwna role odgrywa adoralna strefa membranelli
(AZM),

pellikula wielu gatunkow jest cienka i elastyczna, dzieki czemu cialo jest gietkie,
najbardziej wyspecjalizowane formy maja sztywna pellikule przypominajaca pancerz,

do tego rzedu nalezy ok. 400 gatunkow,

sa to wylacznie formy wolno zyjace, morskie lub stodkowodne,

poza kilkoma wyjatkami zyjacymi pelagicznie, sq to zwierzeta denne.

Cirri (t. Cilliata, g. Polyhymenophora, rz. Hypotricha) — nazwy w zaleznosci od miejsca
wystepowania:

cirri marginalne — biegnace wzdhuz bocznych krawedzi ciala,

cirri frontalne — znajdujace sie po prawej stronie perystomu,

cirri wentralne — biegnace ponizej perystomu,

cirri transwersalne — krotki rzad cirri przed tylnym koncem ciatla,

cirri frontalno-wentralne — u niektérych prymitywnych gatunkéw jest to jedna grupa
tworzona przez cirri frontalne i wentralne,

cirri kaudalne — wystepujace na samym koncu ciala, sa one nieruchome i stuza do
sterowania.
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Cirri (t. Cilliata, g. Polyhymenophora, rz. Hypotricha):

wszystkie cirri powigzane sg ze sobg siatka delikatnych widkien biegnacych pod pellikula,

u najbardziej prymitywnych form cirri zebrane sa w dlugie, rowne rzedy (od 3 do 14),
biegnace od przodu ciata az do jego konca.

RODZAJ: STYLONYCHIA

Cechy (t. Cilliata, g. Polyhymenophora, rz. Hypotricha, rdz. Stylonychia):

pospolity w wodach stodkich,

fatwy do rozpoznania po trzech dhugich, szczeciniastych, szeroko rozstawionych cirri
kaudalnych,

cialo jest sztywne.

STYLONYCHIA MYTILUS

Systematyka (t. Cilliata, g. Polyhymenophora, rz. Hypotricha, rdz. Stylonychia, gat. Stylonychia
mytilus):

nadkrolestwo: Eucaryota
krolestwo: Protista

typ: Cilliata

gromada: Polyhymenophora
rzad: Hypotricha

Cechy (t. Cilliata, g. Polyhymenophora, rz. Hypotricha, rdz. Stylonychia, gat. Stylonychia
mytilus):

jeden z najbardziej znanych orzeskow stodkowodnych,
zywi sie glonami, zwlaszcza okrzemkami.

RODZAJ: EUPLOTES

Cechy (t Cilliata, g. Polyhymenophora, rz. Hypotricha, rdz. Euplotes):

obejmuje przeszto 40 gatunkow,

z szeregdw marginalnych zachowat tylko dwa stabe cirri,

cirri transwersalne w liczbie ok. 5 sg znacznie silniejsze niz kaudalne,

adoralna strefa membranelli jest poteznie rozwinieta i biegnie sierpowato od przodu ciala,
jego lewa krawedzia do cytostomu, lezacego ponizej roéwnika ciala,

podstawowe pozywienie stanowia bakterie.

EUPLOTES PATELILA

Systematyka (t. Cilliata, g. Polyhymenophora, rz. Hypotricha, rdz. Euplotes, gat. Euplotes
patella):

nadkrolestwo: Eucaryota
krolestwo: Protista

typ: Cilliata

gromada: Polyhymenophora
rzad: Hypotricha
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Cechy (t. Cilliata, g. Polyhymenophora, rz. Hypotricha, rdz. Euplotes, gat. Euplotes patella):
— jeden z najwiekszych gatunkow, wykazujacy duzg zmienno$¢ zarowno w rozmiarach (80-
150pm) jak i w ksztatcie.
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